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1. Resumen

El presente informe se enmarca en el llamado del Ministerio de Agricultura del Gobierno de Chile
a desarrollar un sistema de seguimiento y monitoreo para evaluar el cumplimiento de las medidas
y acciones contenidas en la actualizaciéon del Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico
del Sector Silvoagropecuario (PANCC SAP).

Este documento corresponde al segundo entregable del producto numero tres de las bases de
licitacion. En el primer informe se expone la metodologia, seleccidn de indicadores, resultados y
recomendaciones de los indicadores de proceso, mientras que en este segundo informe se
detalla la seleccioén de los indicadores de resultado para monitorear el impacto final del PANCC
SAP.

El orden en el que se presenta la informacion es el siguiente: (1) En primer lugar se explica la
metodologia usada en la seleccidon y confeccion de los indicadores de resultado para realizar el
Monitoreo y Evaluacion de los impactos del PANCC SAP; (2) posteriormente, se presentan todos
los indicadores de resultado que fueron seleccionados para el PANCC SAP; y (3) finalmente se
realiza un analisis y se entregan recomendaciones del marco de Evaluacién y Monitoreo de los
impactos del PANCC SAP. Como material complementario, se presenta una planilla Excel con un
compilado de todos los indicadores.

El objetivo principal del PANCC SAP es reducir la vulnerabilidad de los sistemas productivos
siivoagropecuarios, sociales y ambientales a las amenazas del cambio climatico. Para poder
evaluar el cumplimiento de este objetivo, en la metodologia se propone utilizar las definiciones
de vulnerabilidad del cuarto informe del IPCC, usando conceptos como exposicion, capacidad
adaptativa y sensibilidad. A partir de estas definiciones se crea un portafolio de indicadores de
resultado que permiten cuantificar el impacto final que tuvo el plan en la vulnerabilidad
ambiental, social y econdmica utilizando una combinacion lineal de estos.

En total, el portafolio contiene 135 indicadores de resultado para monitorear el impacto del
PANCC SAP sobre la reduccién de la vulnerabilidad al cambio climatico del sector
sivoagropecuario. De estos, el 37% corresponde a indicadores del ambito ambiental, el 37%
corresponde a indicadores del ambito econdmico y el 26% restante corresponde a indicadores
en el ambito social. Por otro lado, los indicadores de exposicion representan el 37% de los
indicadores de resultado, los indicadores de sensibilidad son un 35% del total y, por dltimo, los
indicadores de capacidad adaptativa representan un 27% del total.
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2. Introduccidn

La importancia del Monitoreo y Evaluacion de la adaptacion al cambio climatico ha sido
destacada a nivel global a través de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico, en el Articulo N° 13 del Acuerdo de Paris, donde se establecen los
lineamientos para avanzar en un Marco Reforzado de Transparencia, para el seguimiento y la
presentacion de informes sobre el progreso de los compromisos actuales y futuro de los paises
gue son partes.

Es asi como Chile ha declarado en su Contribucién Nacional Determinada (NDC) y en su
Estrategia Climatica de Largo Plazo (ECLP) el compromiso de avanzar en el desarrollo de sistemas
de Monitoreo y Evaluacion (M&E) de los distintos instrumentos de adaptacidon que se estén
llevando a cabo para el cumplimiento de los compromisos establecidos en dichos documentos.

El Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PANCC) es un instrumento que determina
la estructura institucional nacional y de los planes sectoriales respecto a las acciones de
adaptacioén. Su propuesta de actualizacién para el afio 2019 contempla el logro de cinco
resultados:

1. Establecimiento de mecanismos de gobernanza y coordinacién para la planificacion
de la adaptacion.

Fortalecimiento de la inversidon en vulnerabilidad y adaptacion al clima.

Alineacién de la politica y estrategia general de desarrollo del pais.

Desarrollo de una propuesta de estrategia de financiamiento para la adaptacion.
Desarrollo de un sistema de monitoreo, evaluacion y capacidad de aprendizaje.

a s

Para gestionarlo adecuadamente es necesario desarrollar un sistema de monitoreo y
seguimiento que permita evaluar el cumplimiento de los objetivos y medidas del PANCC SAP
durante su implementacion.

Es por ello por lo que e objetivo general del presente estudio es desarrollar un sistema de
seguimiento y monitoreo para evaluar el cumplimiento de las medidas y acciones de la
actualizacion del Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico del Sector
Silvoagropecuario (PANCC SAP), durante su periodo de implementacion.

Los objetivos especificos de este trabajo son:

a) Elaborar un marco de monitoreo y seguimiento para la evaluacion de las medidas y
acciones del PANCC SAP.

b) Definirindicadores de adaptaciéon para supetrvisar la implementacion del PANCC SAP.

c) Disefary construir un sistema en linea para integrar el seguimiento de la implementacién
y recoger las lecciones aprendidas de la implementacion del PANCC SAP.
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3. Descripcion metodoldgica del proceso de desarrollo de la Matriz
de indicadores para el Marco de M&E

En la siguiente seccidn se describe el procedimiento realizado para la creacidn, seleccién,
identificacion y propuesta de la estructura de indicadores de resultado para el M&E del PANCC
SAP.

3.1. Metodologia para la creacion e identificacion de indicadores de
resultado

Para estructurar el marco metodoldgico se adoptaron las siguientes definiciones:

Adaptacioén: corresponde “al ajuste en los sistemas naturales o humanos en respuesta a los
estimulos climaticos reales o esperados o0 a sus efectos, que modera el dafio o aprovecha las
oportunidades beneficiosas” (IPCC, 2007).

Vulnerabilidad: corresponde al “grado en que un sistema es susceptible e incapaz de hacer
frente a los efectos adversos del cambio climatico, incluyendo la variabilidad y los extremos
climaticos. La vulnerabilidad es una funcién del caracter, la magnitud y el ritmo del cambio y la
variaciéon climaticos a los que esta expuesto un sistema, la sensibilidad y la capacidad de
adaptacion de ese sistema.” (IPCC, 2007)

Sensibilidad: La sensibilidad es "el grado en que un sistema se ve afectado, ya sea de forma
adversa o beneficiosa, por los estimulos relacionados con el clima". (IPCC, 2001)

Exposicion: La exposicion se define en el informe del IPCC, 2001 como "La naturaleza y el grado
en que un sistema esta expuesto a variaciones climaticas significativas". (IPCC,2001)

Los indicadores de resultados deben cumplir con el objetivo principal de representar de forma
fidedigna el impacto final que tuvieron las medidas y acciones del PANCC SAP. Por su naturaleza,
los indicadores de resultados son generalizados, ya que agrupan y miden las consecuencias
directas y/o indirectas de muchas acciones y medidas que, en forma combinada, reducen la
vulnerabilidad a los riesgos agrometeorolégicos.

Para abarcar integramente y cuantificar de manera sistematica el impacto del PANCC SAP en
la reduccién de la vulnerabilidad en el sector silvoagropecuario, se ha categorizado la
vulnerabilidad en tres ambitos distintos; Vulnerabilidad Social, Vulnerabilidad Econdmica v,
Vulnerabilidad Ambiental (esquema ejemplo Figura 1).
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Econdmico Ambiental

Figura 1: Los tres ambitos de accidon en que se categoriza la vulnerabilidad. (Fuente: elaboracion propia.)

Definir estos tres ambitos de vulnerabilidad al cambio climatico es crucial para la metodologia
de seleccion de los Indicadores de Resultado, ya que: 1) permite el facil reconocimiento de las
areas en el sector siivoagropecuario que puedan estar mas expuestas a los riesgos del cambio
climatico que otras; y 2) previene que exista un sesgo de medicion y evita la doble contabilidad,
balanceando la cantidad de indicadores asignados por ambito de accién.

Para calcular la vulnerabilidad, se debe conceptualizar los efectos negativos del cambio
climatico y relacionar a los factores climaticos y los sistemas ecoldgicos con los sistemas sociales.
Para esto, se usa la metodologia del cuarto informe del IPCC (IPCC, 2007), en donde se define la
vulnerabilidad como una combinacién lineal entre los factores externos (exposicion y
sensibilidad) y los factores internos (capacidad adaptativa al cambio climatico) (Das et al., 2020).
Por un lado, la exposicion y sensibilidad son definidas como elementos que influyen de forma
directamente proporcional a la vulnerabilidad, mientras que la capacidad adaptativa es
indirectamente proporcional a la vulnerabilidad.
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Figura 2: Esquema de la definicion de vulnerabilidad del IPCC AR4. (Fuente: Adaptado de Schneiderbauer
et al., 2013)

3.2. Estructura para el monitoreo de Indicadores de Resultado del
PANCC SAP

Los indicadores de resultado seleccionados pueden ser variables cuantitativas o cualitativas. Por
un lado, las variables cuantitativas pueden ser estimadas utilizando las herramientas de calculo
provistas en la planilla de insumos anexa a este documento, o mediante cualquier otra
metodologia disponible en la literatura cientifical. Mientras que las variables cualitativas? deben
ser calificadas por medio de un comité conformado por un panel de expertos. Por su naturaleza,
las variables cualitativas y cuantitativas estan en unidades de medida distinta y no pueden ser
comparadas, sumadas o multiplicadas. Para que estas variables puedan ser interrelacionadas

1 Si bien se proporciona una metodologia recomendada para el calculo de cada indicador de resultado,
se permite la flexibilidad para escoger la metodologia mas adecuada para calcular los indicadores de
resultado en la medida que la metodologia de calculo escogida sea consistente en todos los calculos en
el plan.

2 3on 15 indicadores que son clasificados como cualitativos.
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deben ser primero categorizadas y normalizadas. Los parrafos siguientes especifican la
metodologia y férmulas que se deben ocupar para llevar a cabo la categorizacion y
normalizacion de los indicadores de resultado.

Cada indicador de resultado es categorizado como un indicador de exposicion, capacidad
adaptativa o de sensibilidad. A su vez, los indicadores de resultado tienen un valor actual (al
momento de ser medido) y una meta, es decir, el valor 6ptimo al que se desea llegar.
Dependiendo de la categoria a la que pertenezca el indicador, se le aplicara una formula para
normalizar su valor (esto implica que su valor numérico debiese estar expresado como un nidmero
entre 0y 1)

La exposicion hace referencia a una dimension que indica la magnitud del sistema que esta
sujeta a amenazas climaticas y para cada ambito es diferente: En el caso de la categoria Social,
estamos hablando de la poblacién rural y de las y los pequefios y medianos productores y/o
campesinos/as. En el caso de lo Ambiental, el sistema sujeto a amenazas agrometeoroldgicas
corresponde a la superficie de suelo 3, ya sea este agricola o no agricola4, la diversidad de
especies nativas y la cantidad del recurso hidrico. Por ultimo, la vulnerabilidad Econdmica es
representada por la superficie de los principales cultivos, actividades forestales y explotaciones
ganaderas.

La principal fuente de informacion para estimar los indicadores de exposicion es el Atlas de
Riesgo Climatico para Chile ARCLIM (Meza et al., 2020); (Pica-Téllez et al.,, 2020). Resulta
conveniente usar como modelo los indicadores de este estudio, ya que el ARCLIM, se especializa
en determinar los impactos y el riesgo producto del cambio climatico, incorporando la
posibiidad de considerar en el PANCC-SAP diferentes escenarios futuros de exposicion. Sin
perjuicio de lo anterior, los valores de exposicion que refieran a superficie debiesen ser
actualizados en ARCLIM y en estos indicadores conforme se actualice la informacion

En términos generales la exposicidon se define segun la férmula 1

Féormula 1

Exposicion actual

Exposicion; ¢ x = — P
D bek ™ Exposicion maxima

e= Social; Ambiental; Econémico.
j= Macrozona

k=Medida

Se entiende como exposicion actual a la superficie reportada dentro del censo agricola segin
la macrozona y el sistema analizado. La exposicion maxima corresponde a la superficie total del
sistema en la macrozona correspondiente. A pesar de que, el cambio climatico no afecta de
igual forma todas las regiones dentro de una macrozona, la haturaleza continua de su expresion

3 EI PANCC SAP no tiene incidencia directa en la atmdsfera, por lo que este cuerpo no se considerara en el
analisis de exposicion ambiental.
4 Se entiende por no agricola la superficie natural que no tiene destino productivo agropecuario.

10
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espacial nos indica que todas las localidades de una macrozona van a estar expuestas, aunque
las intensidades del cambio climatico difieran. Es por ello por lo que se ha preferido estimar la
exposicion como la superficie disponible de cada subsistema en relacién al maximo total dentro
de una macrozona.

Para facilitar la adaptacion o reducir la vulnerabilidad frente a los impactos, las acciones pueden
tener como objetivo disminuir la exposicion, reducir la sensibilidad o fortalecer la capacidad
adaptativa. Para representar la capacidad adaptativa, se seleccionaron indicadores de
resultado en los ambitos econdmico, social y ambiental que fuesen capaces de dar cuenta de
la capacidad de respuesta. A diferencia de la exposicion, los indicadores de capacidad
adaptativa no son necesariamente cuantitativos en todos los casos, de modo que fue necesario
establecer una forma Unica de conversidn ya que son especificos a cada medida.

La transformacion de los indicadores de Capacidad Adaptativa se define segun la formula 2
Formula 2

Estado Actual

Capacidad Adaptativa;j ¢ = 0,95 * (T ) +0.05

e= Social; Ambiental; Econémico.
j= Macrozona
k=Medida

Dado que la Capacidad Adaptativa disminuye la vulnerabilidad, se computa en ella como un
elemento aritmético del denominador. Se ha optado que la capacidad adaptativa tenga un
valor minimo definido como 0,05, de modo tal de evitar que en la operatoria el valor de
vulnerabilidad se indetermine. A su vez, el indicador de capacidad adaptativa se multiplica por
0,95 para evitar superar el rango maximo permitido de los indicadores (en el caso de que el valor
actual sea igual a la meta) ver Férmula 2. En este caso siempre habra que definir el nivel ideal
del indicador de capacidad adaptativa (Meta) y la situacion actual para poder establecer la
escala correspondiente.

Por Ultimo, se seleccionaron indicadores de resultados de Sensibilidad, los que caracterizan la
naturaleza de los parametros de medicién especificos que la nueva capacidad adaptativa
estaria modificando. Por ejemplo, en el caso de la medida uno, la productividad de los cultivos
agricolas es un indicador de sensibilidad econdmica, el indicador de sensibilidad social es la
brecha de pobreza rural en las lineas nacionales de pobreza y en el ambito ambiental la
sensibilidad es representada por la calidad del recurso hidrico medida segun las condiciones de
las normas secundarias de calidad ambiental o a través de la norma NCh N°1.333 de Requisitos
de calidad del agua para diferentes usos.

La Sensibilidad se define segun la féormula
Férmula 3:

(Valor actual indicador —Linea Base)

Sensibilidad jex =1 — (

(Meta del indicador —Linea Base)

e= Ambito Social; Ambiental; Econémico

j= Macrozona

11
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k=Medida

En el caso de la dimension productiva o econdmica, el valor actual del indicador® corresponde
ala productividad de los sistemas agricolas en condiciones de cambio climatico con las medidas
de adaptacion implementadas, la linea base corresponde a la productividad en condiciones de
cambio climatico en ausencia de acciones, mientras que la meta corresponde a la
productividad esperada una vez que se han implementado todas las acciones de adaptacion
posibles.

La metodologia permite la posibiidad de realizar la evaluacién de los indicadores de forma
independiente del escenario de cambio climatico considerado. Por ejemplo, se podria
comparar el resultado de los indicadores para distintos escenarios y modelos de Circulacion
Global (Ej. RCP 2.6 v/s RCP 8.5 ambos provenientes de resultados de IFDL), o bien realizar nuevos
calculos en funcidon de que nuevos escenarios climaticos se vayan desarrollando (Ej., actualizar
desde resultados RCP 8.5 a los nuevos SSP 5-8.5). Esa flexibilidad resulta ser lo mas aconsejable
considerando el dinamismo de este componente de escenarios climaticos.

La metodologia general para calcular los indicadores de resultado de Exposicion, Sensibilidad y
Capacidad Adaptativa es la siguiente:

1) Se estiman los valores iniciales, o lineas base de los indicadores de resultado. Para esto
usar la mejor fuente de informacion disponible o bien usar las herramientas e insumos de
calculo documentados en la tabla anexo para esta tarea. El detalle de cada uno de ellos
se entrega junto al indicador. Notar que el calculo de los indicadores puede llevarse a
cabo al momento del comienzo del plan para determinar la linea base y en forma
posterior para ir determinando el avance o cierre de brecha.

2) Determinar los valores 6ptimos o metas a las cuales se desea llegar en cada indicador.

3) Para indicadores de exposicion se aplica la Férmula 1, para indicadores de capacidad
adaptativa se aplicala Férmula 2 y para indicadores de sensibilidad se aplica la Formula
3.

4) Luego, los indicadores de resultado que pertenecen a la misma categoria son
promediados® y combinados segun la Férmula 4 para conformar un indicador
consolidado de Vulnerabilidad.

Formula 4:

(Exposiciong; * Sensibilidade;y )

Vulnerabilidad,;; =
eik Capacidad Adaptatlvae]k

e= Social; Ambiental; Econémico.

5 El valor actual corresponde al valor del indicador al momento de ser estimado.
Los indicadores se estiman cada seis meses.
6 El promedio se representa con una barra superior.

12
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j= Macrozona
k=Medida

La vulnerabilidad es un arreglo de tres dimensiones; (1) medidas, (2) macrozonas y (3) ambito de
accion. Es por esto por lo que los indicadores de resultado deben ser reportados para cada
macrozona, medida y ambito de accién por separado.

Luego de ser calculado en sus tres dimensiones, el indicador de vulnerabilidad puede presentar

la informacion agregada tanto por ambito, macrozona, o el PANCC SAP completo:

a. Indicador de Vulnerabilidad agregado por ambito y macrozona:

1 K
Ve,j = Ez Ve,j,k
k=1

Férmula 5

b. Indicador de Vulnerabilidad agregado por macrozona:

Formula 6

c. Indicador de Vulnerabilidad agregado para el PANCC-SAP completo:
Férmula 7

VT= z‘/]

1

~| =

J
j=

Debido a que las definiciones, las metodologias de calculo y los mismos indicadores
seleccionados para definir la vulnerabilidad, son uUnicos para el PANCC SAP, los valores de
vulnerabilidad obtenidos s6lo cobran sentido cuando se considera la variacion de esta en el

13
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tiempo. En otras palabras, una unidad absoluta de vulnerabilidad no es representativa de los
resultados del PANCC SAP, pero la variacion de ésta silo esy, por lo tanto, ayuda a interpretar el
progreso del plan de adaptaciéon y su efectividad, como también la seleccidon de aquellas
acciones o medidas que logran el mayor impacto.

Cumplir con el resultado y la meta esperada de que la vulnerabilidad final sea aquella definida
por la autoridad, por ejemplo, al menos la mitad que la vulnerabilidad inicial, se deriva de la
efectividad en la integracion de las medidas de manejo silvoagropecuario y las técnicas
especificas para la adaptacion al Cambio Climatico propuestas. Su cuantificacion sera realizada
de forma bianual (cada seis meses) hasta finalizar el afio 5 del Plan.

En consideracion de lo anterior, el objetivo del PANCC SAP es determinado segun las
recomendaciones técnicas y de politica publica. Para facilitar su comprensiéon se han sugerido
metas cuantitativas que solo son referenciales. Un ejemplo de ellos podria ser “Reducir en un 50%
0 mas la vulnerabilidad calculada en base al afio 1 (linea base)”.

Formula 8

Vf inal ., inicial

e e
inicial
e

A%V, =

e= Social; Ambiental; Econémico.

14
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En la siguiente seccidon se muestra un resumen de los indicadores de resultados utilizados en cada caso segin la metodologia
mencionada en la seccion anterior. Para observar una descripcion mas detallada del indicador, las referencias bibliograficas usadas
y metodologias de calculo sugeridas, ir al Anexo 1.

4.1.

Indicadores de resultado

Medida 1: “Incorporar medidas de manejo silvoagropecuario y técnicas especificas para la adaptacion al cambio climatico”

Ambito de | Economico
accion
Categoria Exposicidn
Indicador
Nombre Exposicién agricola Exposiciéon ganadera Exposicién de otros cultivos | Exposicion silvicola
Indicador
Descripcién Superficie  de  cultivos | Superficie de Sistemas | Superficie productiva de | Superficie de
indicador afectados por el cambio | Ganaderos afectados por | sistemas productivos sin | explotaciones silvicolas
climéatico. el cambio climatico. suelo (Aeroponica, | afectadas por el cambio
hidroponia) afectados por | climatico.
el cambio climatico.
Métrica ha ha ha ha

15
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Insumos/herra | Datos derivados del Censo | Datos derivados del Censo | Datos derivados del Censo | Datos derivados del Censo

mientas para | Nacional Agropecuario y | Nacional Agropecuario y | Nacional Agropecuario y | Nacional Agropecuario y

estimar el | Forestal del afo agricola | Forestal del afio agricola | Forestal del afio agricola | Forestal del afio agricola

indicador 2020/2021. 2020/2021. 2020/2021. 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa
gropecuario gropecuario gropecuario gropecuario

Referencia (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica-
Téllez et al. et al.,, 2020); | Téllez et al, 2020); |Téllez et al, 2020); |Téllez et al, 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005) (Luers, 2005) (Luers, 2005) (Luers, 2005)

Periodicidad Primer afno de | Primer afo de | Primer afno de | Primer afo de

de medicion implementacion implementacion implementacion implementacion

Formula para

calcular el E — Superficie expuesta

. XpPOSICION j ok = "

indicador” P o Superficie Total

Ambito de accién Econdmico

Categoria Indicador Sensibilidad

7 El subindice “i” se refiere al nimero de indicador dentro de una misma medida, macrozona y ambito.
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008634

Nombre Indicador

Productividad agricola

Productividad silvicola

Productividad ganadera

Descripcion indicador

Productividad media de

Productividad media en

Productividad media de Sistemas

los cultivos mas | actividades Forestales ganaderos
relevantes (rendimiento/capacidad de
carga)
Métrica Kg/ha m3/ha N° animales /ha (Segun

capacidad de carga)
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008635

Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Metodologia descrita en
Meza et al. el al. (2020).
Los insumos de célculo se
pueden encontrar en los
boletines de la Oficina de
Estudios y Politicas
Agrarias y en los estudios
realizados por el Centro
de Investigacion de
Recursos Naturales.

Metodologia descrita en
Meza et al. et al. (2020).
Los insumos de céalculo se
pueden encontrar en los
boletines de la Oficina de
Estudios y Politicas
Agrarias y los estudios
realizados por el Centro
de Investigacion de
Recursos Naturales.

Metodologia descrita en Meza et
al. et al. (2020). Los insumos de
calculo se pueden encontrar en
los boletines de la Oficina de
Estudios y Politicas Agrarias Meza
et al.

Referencia

(Meza et al. et al., 2020);
(Pica-Téllez et al., 2020)

(Meza et al. et al., 2020);
(Pica-Téllez et al., 2020)

(Meza et al. et al., 2020); (Pica-
Téllez et al., 2020)
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008636

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Formula para calcular el indicador

Sensibilidad jex =1 — (

(Valor actual indicador —Linea Base)

(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Econémico

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Inversion  publica en | Inversion

calendarios de siembra

publica
promocioén de especies

en | Inversion publica

manejo de plagas

en

Innovacién en métodos
productivos
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008637

Descripcion indicador Gasto anual en el | Gasto anual en estudios | Gasto anual en Manejo | Produccion agricola
desarrollo, difusion e | de investigacion, | Integrado Plagas | que proviene de
implementacion de los | escalamiento y | (incluye programa vy | métodos de cultivo sin
Nuevos Calendarios de | promocion de las | estudio de MIP) suelo (aeropobnica,
Siembra. especies y variedades hidroponia)

adaptadas a
condiciones
agrometeoroldgicas
(incluyendo el estudio
de seleccion de
especies)

Métrica $UF/Ano $UF/Ano $UF/Afno $UF/Ano

Insumos/herramientas Se debe cuantificar el | Se debe cuantificar el | Se debe cuantificar el | Se debe cuantificar el

para estimar el | gasto total en | gasto total en | gasto total en | gasto total en

indicador desarrollar la | desarrollar la | desarrollar la | desarrollar la

capacidad adaptativa
que hace alusion el
indicador, a partir del
registro que se lleve al
implementar las
acciones descritas en el
informe de medidas y
acciones del PANCC
SAP.

capacidad adaptativa
que hace alusion el
indicador, a partir del
registro que se lleve al
implementar las
acciones descritas en el
informe de medidas y
acciones del PANCC
SAP.

capacidad adaptativa
qgue hace alusion el
indicador, a partir del
registro que se lleve al
implementar las
acciones descritas en el
informe de medidas y
acciones del PANCC
SAP.

capacidad adaptativa
que hace alusion el
indicador, a partir del
registro que se lleve al
implementar las
acciones descritas en el
informe de medidas y
acciones del PANCC
SAP.
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008638

Referencia Elindicador se desarrolla | El indicador se desarrolla | El indicador se desarrolla | El indicador se desarrolla
en base al informe de | en base al informe de | en base al informe de | en base al informe de
medidas de adaptacion | medidas de adaptacion | medidas de adaptacidon | medidas de adaptaciéon
que implementara el | que implementara el | que implementarda el | que implementara el
PANCC SAP para | PANCC SAP para | PANCC SAP para | PANCC SAP para
aumentar la capacidad | aumentar la capacidad | aumentar la capacidad | aumentar la capacidad
adaptativa al cambio | adaptativa al cambio | adaptativa al cambio | adaptativa al cambio
climatico del sector | climatico del sector | climatico del sector | climatico del sector
sivoagropecuario. sivoagropecuario. sivoagropecuario. sivoagropecuario.

Periodicidad de | Cada 6 meses Cada 6 meses Cada 6 meses Cada 6 meses

medicion

Formula para calcular el . . Estado Actual

indicador Capacidad Adaptativa, j ey = 0,95 * ( ) +0.05

Meta

Ambito de accién

Social

Categoria Indicador

Exposicidn

Nombre Indicador

Exposicibn poblacién rural
Femenina

Exposicion poblaciéon rural
Masculina

Exposicidn
productores

pequenos

Descripcién indicador

macrozona afectados por
el cambio climatico.

macrozona afectados por
el cambio climéatico.

Corresponde al N° de | Corresponde al N° de | Corresponde al N° de
habitantes de género | habitantes de género | Pequefios y medianos
femenino, rurales por | masculino, rurales por | productores y/o pequefios

productores afectados por
el cambio climéatico.
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008639

Métrica

habitantes

habitantes

habitantes

Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Censo poblacional 2018

Censo poblacional 2018

Censo poblacional 2018

Referencia

(Pica-Téllez et al., 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

(Pica-Téllez et al., 2020);
(Diffenbaugh etal., 2007),
(Luers, 2005)

(Pica-Téllez et al., 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

Periodicidad de medicién

Primer ano de

implementacion

Primer afno de

implementacion

Primer afno de

implementacion

Formula para calcular el indicador

Exposicion; ;. =

Personas expuestas

Total grupo demografico

Ambito de accion Social

Categoria Indicador Sensibilidad

Nombre Indicador Recursos genéticos per | Brecha pobreza rural
capita.
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008640

Descripcion indicador

Numero de recursos
genéticos utilizables & para
produccion. Este
indicador se expresa en
forma relativa (per capita)
al tamafio de la
poblacion rural

Brecha de pobreza rural en las lineas nacionales de pobreza

Métrica

Especies/habitantes

%

8 Especies que presentan utilidad productiva.
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008641

Insumos/herramientas para estimar
el indicador

Se debe estimar Ila
riqueza?® de las principales
especies Utiles para la
agricultura segun la
metodologia que se
considere mas apropiada.
Se recomienda usar la
metodologia expuesta en
(Fleishman et al., 2005). La
poblacién rural se obtiene
a través del ultimo censo
nacional.

Se debe estimar siguiendo la metodologia de los indicadores
globales de pobreza desarrollados por The World Bank (WD,
2012): World development indicators
https://data.worldbank.org/indicator/SI.POV.GAPS

9 Rigueza de especies es el nUmero de especies diferentes representadas en una comunidad ecolégica, paisaje o region.
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008642

Referencia (FAO, 2017), (Fleishman | (FAO, 2017), (UNFCC, 2016), (WDI, 2012).
et al.,, 2005)
Periodicidad de medicién Cada seis meses Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Sensibilidad jex =1 —

((Valor actual indicador —Linea Base)
(Meta del indicador —Linea Base)

)

Ambito de accién

Social

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Adaptacion Calendario de
siembra

Adaptacion
cultivo

variedades

Uso de nuevas técnicas
productivas
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008643

Descripcion indicador

Porcentaje de
explotaciones agricolas
beneficiadas con nuevo
calendario de siembra

Porcentaje de
explotaciones agricolas
beneficiadas con nuevas
variedades de cultivo

Porcentaje de
explotaciones agricolas
beneficiadas con sistema
de cultivos sin suelo

Métrica

%

%

%
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008644

Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Los insumos para calcular
este indicador deben
provenir del registro que se
lleve al implementar la
medida del PANCC SAP.
Esta informacion también
puede ser complementada
con datos de instituciones
como: Instituto Nacional de
Estadistica, ODEPA, Centro
de Informacién de Recursos
Naturales, CONAF,
CONADI, CONAMA, INDAP,
CNR, ONEMI, CNE, etc.

Los insumos para calcular
este indicador deben
provenir del registro que se
lleve al implementar la
medida del PANCC SAP.
Esta informacion también
puede ser complementada
con datos de instituciones
como: Instituto Nacional de
Estadistica, ODEPA, Centro
de Informacién de Recursos
Naturales, CONAF,
CONADI, CONAMA, INDAP,
CNR, ONEMI, CNE, etc.

Los insumos para calcular
este indicador deben
provenir del registro que se
lleve al implementar la
medida del PANCC SAP.
Esta informacion también
puede ser complementada
con datos de instituciones
como: Instituto Nacional de
Estadistica, ODEPA, Centro
de Informacién de Recursos
Naturales, CONAF,
CONADI, CONAMA, INDAP,
CNR, ONEMI, CNE, etc.
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008645

Referencia

El indicador se desarrolla en
base al informe de medidas
de adaptacion que
implementara el PANCC
SAP para aumentar la
capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector
siivoagropecuario.

El indicador se desarrolla en
base al informe de medidas
de adaptacion que
implementara el PANCC
SAP para aumentar la
capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector
sivoagropecuario.

El indicador se desarrolla en
base al informe de medidas
de adaptacion que
implementara el PANCC
SAP para aumentar la
capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector
sivoagropecuario.

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Estado Actual

Capacidad Adaptativa; ; ., = 0,95 * + 0.05

p p i,j,ek ( Meta )

Ambito de | Ambiental

accion

Categoria Exposicion

Indicador

Nombre Exposicion recurso hidrico Exposicion del suelo Exposicion especies | Exposicion biodiversidad
Indicador productivas
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Descripcion Cantidad de agua | Superficie de Suelo bajo | Nomero de especies | NUmero de especies
indicador disponibible para la | amenaza Funcionales 10en | areas silvestres
agricultura agricultura
Métrica Metros Cubicos Hectareas N° Especies productivas N°Especies/ha
Insumos/herra Cartografia hidrografica de | Censo Nacional | Censo Nacional | Utilizar el método de
mientas para | la Biblioteca del Congreso | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal | Fleishman 2005 para
estimar el | Nacional. del afno agricola | del afo agricola | estimar la cantidad de
indicador https://www.bcn.cl/siit/ma | 2020/2021. 2020/2021. individuos en una especie
pas_vectoriales/index_html | https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censo | utilizando la distribucion
gropecuario agropecuario empirica de una especie
modelo. Método descrito
en detalle en Fleishman,
2005. En su defecto,
escoger un método de
cuantificacion desde
(Bunge &  Fitzpatrick,
1993).
Referencia (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Fleishman etal.,, 2005); | (Bunge &  Fitzpatrick,
Téllez et al., 2020); | Tellez et al., 2020); | (Diffenbaugh etal, | 1993); (Fleishman etal,
(Diffenbaugh etal.,, 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007), | 2007), (Luers, 2005) 2005)
(Luers, 2005) (Luers, 2005)
Periodicidad Primer afio de | Primer afio de | Primer afo de | Primer afo de

de mediciéon

implementacion

implementacion

implementacion

implementacion

10 La variedad de animales, plantas y microorganismos que se utilizan directa o indirectamente para la alimentacion y la agricultura,

incluidos los cultivos, la ganaderia, la silvicultura.
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Formula para

(Superficie 6

calcular el N°Especies 6
indicador o, Volimen de agua afectado)
Exposicion = — S - -
Superficie o N°Especies 6
Voltimen Total
Ambito de accion Ambiental
Categoria Indicador Sensibilidad
Nombre Indicador Estrés hidrico Calidad hidrica Escorrentia Degradacion Peligro extincion
promedio silvicola | suelo
Descripcion indicador Brecha entre | Calidad del | Indicador de | Porcentaje de | Porcentaje de las
ofertay demanda | recurso hidrico de | escorrentia tierras especies nativas
ecoldgica de | acuerdo a las | promedio en los | degradadas del | clasificadas "en
agua dulce, | normas predios forestales. | total riesgo" segln
renovable. secundarias de metodologia
calidad medio aplicada para
ambiental. especies en riesgo
en Chile.
Métrica Metros Cubicos Cuallitativo Metros % %
cubicos/Km?
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Insumos/herramientas
para estimar el indicador

Seguir

metodologia de
calculo usada en
el Balance Hidrico
Nacional de la
DGA publicado el
2017.

e y estudio de
Girardi et al, 2019.

Seguir

metodologia de
calculo usada en
el Balance Hidrico
Nacional de la
DGA publicado el
2017.

Utilizar los niveles
de referencia de
uso de la tierra
calculados y
expuestos en el
ultimo informe
disponible de
actualizacion
cada seis meses
sobre cambio
climatico de chile
(BUR).

Esta informacion
puede calcularse
segun el libro de
metodologias
aplicadas para la
conservacion de la
biodiversidad en
Chile (Quesada J.,
2018). Esta
informacion puede
ser
complementada
con datos de
instituciones como:
SBAP (pendiente),
Unstituto Nacional
de Estadistica,
ODEPA, Centro de
Informacion de
Recursos Naturales,
CONAF, CONADI,
CONAMA, INDAP,
CNR, ONEMI, CNE,
etc.

11 E| proyecto ley que crea el SBAP aun no ha sido oficializado por el senado.
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008649

Referencia

(DGA, 2017);
(Escenarios
Hidricos 2030,
2018).

(DGA, 2007),
Norma NCh 1.333.
(Girardi et al.,
2019)

(DGA,
(DGA, 2017)

2007);

(MMA, 2020) (Pérez-Quezada J.,

2018)

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses Cada seis meses

Férmula para calcular el

indicador

Sensibilidad jex =1 — (

(Valor actual indicador —Linea Base)

(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Ambiental

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Agroecologia

Manejo Integrado de Plagas
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008650

Descripcion indicador

Numero de Hectareas con iniciativas
de agroecologia, agricultura
organica y agroforesteria

Es el nUmero de programas de
Manejo Integrado de plagas que
han sido implementados.

Métrica

ha

N° Programas MIP
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008651

Insumos/herramientas para estimar el indicador

Los insumos para calcular este
indicador deben provenir del registro
que se lleve al implementar la
medida del PANCC SAP. Esta
informacion también puede ser
complementada con datos de
instituciones como: Servicio agricola
y Ganadero, el Instituto Nacional de
Estadistica, ODEPA, Centro de
Informacion de Recursos Naturales,
CONAF, CONADI, CONAMA, INDAP,
CNR, ONEMI, CNE, etc.

Los insumos para calcular este
indicador deben provenir del
registro que se lleve alimplementar
la medida del PANCC SAP. Esta
informacion también puede ser
complementada con datos de
instituciones como: Servicio
agricola y Ganadero, el Instituto
Nacional de Estadistica, ODEPA,
Centro de Informacibn de
Recursos Naturales, CONAF,
CONADI, CONAMA, INDAP, CNR,
ONEMI, CNE, etc.
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008652

Referencia El indicador se desarrolla en base al | (Altieri M. et al., 2002)
informe de medidas de adaptacion
que implementara el PANCC SAP
para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio climatico del
sector silvoagropecuario.

Periodicidad de medicién Cada seis meses Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador
Estado Actual

Capacidad Adaptativai,j,e,k = 0,95 *( Meta

) + 0.05

Medida 2: Promover la conservacion y restauracion de ecosistemas naturales que sostienen a los sistemas productivos
sivoagropecuarios y que contribuyen a su adaptacion al cambio climatico

Ambito de | Econémico
accioén

Categoria Exposicion
Indicador
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Nombre
Indicador

Exposicion agricola

Exposicion ganadera

Exposicion otros cultivos

Exposicion silvicola

Descripcion Superficie de los cultivos | Superficie Sistemas | Superficie productiva de | Superficie de
indicador afectados por el cambio | Ganaderos afectados por | sistemas productivos sin | explotaciones silvicolas
climatico. el cambio climatico. suelo (Aeroponica, | afectadas por el cambio
hidroponia) afectados por | climatico.
el cambio climético.
Métrica ha ha ha ha
Insumos/herra | Datos derivados del Censo | Datos derivados del Censo | Datos derivados del Censo | Datos derivados del Censo
mientas para | Nacional Agropecuario y | Nacional Agropecuario y | Nacional Agropecuario y | Nacional Agropecuario y
estimar el | Forestal del afio agricola | Forestal del afio agricola | Forestal del afio agricola | Forestal del afio agricola
indicador 2020/2021 2020/2021 2020/2021 2020/2021
https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa
gropecuario gropecuario gropecuario gropecuario
Referencia (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica-
Téllez et al, 2020); |Téllez et al, 2020);|Téllez et al, 2020);|Téllez et al, 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005) (Luers, 2005) (Luers, 2005) (Luers, 2005)
Periodicidad Primer afo de | Primer afo de | Primer afo de | Primer afo de

de medicion

implementacion

implementacion

implementacion

implementacion

Formula para
calcular el
indicador

Superficie expuesta

Exposicion; ., =

Superficie Total
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Ambito de accién

Econémico

Categoria Indicador

Sensibilidad

Nombre Indicador Valorizacion servicios | Dafios infraestructura | Demanda fertilizante | Servicio de
ecosistémicos agricola inorganico polinizacion de
artropodos.

Descripcion indicador Valorizaciobn de los | Dafio anual a los | Demanda anual por | Estado del servicio
servicios ecosistémicos | activos o | fertilizantes anual que prestan los
infraestructura inorganicos. artrépodos para
agricola debido a la polinizar los campos
pérdida de la de cultivo. Realizar
regulaciéon natural que una valorizaciéon
proveen los procesos econdmica de dicha
ecoldgicos. actividad en horas

hombre.

Métrica $UF/ARO $UF/ARO $UF/ARO $UF/ARO
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008655

Insumos/herramientas
estimar el indicador

para

Usar los softwares
disponibles para
valorizar los servicios y
recursos ecosistémicos
disponibles, escoger
una metodologia
documentada en la
literatura cientifica. A
modo de ejemplo se

Seguir la metodologia
de calculo expuesta
en el estudio del
Banco Interamericano
de Desarrollo realizado
por Arenas J., 2014.

Utilizar el tablero de
seguimiento mensual

de precios e
importacion de
fertilizantes

preparado por
ODEPA en su version
mas actual.
Comparar

Utilizar el manual de
estimacion del servicio
de polinizaciobn de
GEF Montafia (MMA,
2018). Este método
debe aplicarse en
campos agricolas
representativo (al
menos 3 por

propone la informacion con los | macrozona) y generar
metodologia ARIES boletinesde mercado | un  promedio del
(Artificial Intelligence anuales y los reportes | resultado por
for Ecosystem realizados por el SAG. | macrozona.
Services), disponible
en la publicacién de
(Vila etal., 2014).
Revisar y comparar
resultados con
Oyarzun & Nahuelhual
(2005), para
comparar con casos
aplicados al bosque
chileno.
Referencia (Albert etal., 2016; | (ArenasJ., 2014) (FAO, 2017), (UNFCC, | (MMA, 2018)
Dirven, 2015.; Oyarzun 2016), (WDI, 2012).
& Nahuelhual, 2005.;

Villa et al., 2014)
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Periodicidad de medicién

Cada seis meses Cada seis meses Cada seis meses Cada seis meses

Formula para calcular
indicador

el

) eys Valor actual indicador —Linea Base
Sensibilidad jex = 1 — (( ))

(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Econémico

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Inversion publica | Inversiéon publica | Inversidn publica | Eficiencia
restauracion sistemas zonas buffer fertilizacion
agroecoldgicos

de
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Descripcion indicador

Gasto anual en
proyectos, iniciativas y/o
actividades han sido
financiadas con cargo al
Programa Regional de
Incentivo a la
Recuperacion de
Ecosistemas Importantes.

Gasto anual publico
en sistemas
agroecoldgicos,

agroforestales y/u
organicos, ajustadas
y/o creacion de
nuevos instrumentos

Fondos entregados
por los instrumentos
de fomento que han
sido modificados
para bonificar la
implementacion de
zonas buffer o de
amortiguacion para
fortalecer los sistemas

Eficiencia en el uso
de fertilizantes en la
tierra arable y en
cultivos
permanentes.

productivos y
proteger los
ecosistemas y la
biodiversidad.
Métrica $UF/AfO $UF/Afo $UF/Afio % eficiencia
Insumos/herramientas para | Los insumos para | Los insumos para | Los insumos para | Se pueden utilizar dos
estimar el indicador calcular este indicador | calcular este | calcular este | aproximaciones: (1)
deben provenir  del | indicador deben | indicador deben | Generar un caso
registro que se lleve al | provenir del registro | provenir del registro | estudio y medir la
implementar la medida | que se lleve al|que se lleve al]| eficiencia de uso de
del PANCC SAP. Esta | implementar la | implementar la | fertilizantes siguiendo
informacion también | medida del PANCC | medida del PANCC | la metodologia de
puede ser | SAP. Esta informacion | SAP. Esta informacion | (Zagal. et al, 2003) de
complementada con | también puede ser | también puede ser | un campo
datos de instituciones | complementada con | complementada con | representativo de la

como: Instituto Nacional
de Estadistica, ODEPA,
Centro de Informacién
de Recursos Naturales,
CONAF, CONAD!I,
CONAMA, INDAP, CNR,
ONEMI, CNE, etc.

datos de instituciones

como: Instituto
Nacional de
Estadistica, @ ODEPA,
Centro de
Informacion de
Recursos  Naturales,
CONAF, CONADI,
CONAMA, INDAP,
CNR, ONEMI, CNE,
etc.

datos de instituciones

como: Instituto
Nacional de
Estadistica, ODEPA,
Centro de
Informacion de
Recursos  Naturales,
CONAF, CONADI,
CONAMA, INDAP,
CNR, ONEMI, CNE,
etc.

macrozona y ocupar
este resultado como
un promedio de la
zona. (2) Considerar
la metodologia que
indica la (FAO, 2017)
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Referencia

El indicador se desarrolla
en base al informe de
medidas de adaptacion
que implementara el
PANCC SAP para
aumentar la capacidad
adaptativa al cambio
climatico del sector
sivoagropecuario.

El indicador se
desarrolla en base al
informe de medidas
de adaptaciéon que

implementara el
PANCC SAP para
aumentar la
capacidad

adaptativa al cambio
climéatico del sector
sivoagropecuario.

El indicador se
desarrolla en base al
informe de medidas
de adaptaciéon que

implementara el
PANCC SAP para
aumentar la
capacidad

adaptativa al cambio
climéatico del sector
sivoagropecuario.

(FAO, 2017), (UNFCC,
2016), (WDI, 2012),
(Zagal et al., 2003)

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula calcular

indicador

para

el

Capacidad Adaptativa,; j ., = 0,95 * (

Estado Actual

0.05
Meta )+

Ambito de accion Social

Categoria Indicador Exposicion

Nombre Indicador Exposicion poblacion rural | Exposicion poblacion rural | Exposicion pequefios
Femenina Masculina productores
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Descripcion indicador

Es el N° de habitantes rurales por
macrozona afectados por el
cambio climatico.

Es el N° de habitantes de
género masculino, rurales
por macrozona
afectados por el cambio
climatico.

Es el N° de Pequefios y

medianos productores
y/o pequenos
productores afectados

por el cambio climatico.

Métrica

habitantes

habitantes

habitantes

Insumos/herramientas para estimar el

indicador

Censo poblacional 2018

Censo poblacional 2018

Censo poblacional 2018

Referencia

(Pica-Téllez et al., 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007), (Luers,
2005)

(Pica-Téllez et al., 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

(Pica-Téllez et al.,, 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

Periodicidad de medicién

Primer afio de implementacion

Primer afo de
implementacion

Primer afo de
implementacion

Férmula para calcular el indicador

Personas expuestas

Exposicion; ., =

Total grupo demografico

Ambito de accién

Social

Categoria Indicador

Sensibilidad
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Nombre Indicador Anomalias precios | Inseguridad Ingreso promedio | Acceso a servicios
canasta basica alimentaria poblacion rural ecosistémicos
Descripcion indicador Indicador de | Porcentaje de | Disminucibn en el | Porcentaje de Ia
anomalias en los | inseguridad ingreso promedio de | poblacién rural sin
precios de la canasta | alimentaria agricultores de | acceso publico a
basica moderada / grave en | pequefia escala, | servicios ecosistémicos
la poblacién segun la | incluyendo (ej, acceso a semillas,
escala de experiencia | productores de | bosque nativo para
de inseguridad | madera, miel, etc..)
alimentaria distinguiendo por sexo

y calidad indigena.

Métrica

Indicador

%

$UF/Afo

%
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Insumos/herramientas
estimar el indicador

para

Seguir la metodologia
expuesta en (FAO,
2017) o la del banco
mundial (WDI, 2012).

Usar la Escala
Internacional de
Inseguridad

Alimentaria (FIES),

disefiada por FAO.
Casen incorpora esta

metodologia en
encuesta 2017 para
fortalecer el
monitoreo de la
Agenda 2030 de
Desarrollo Sostenible,
en relacién al
indicador “2.1.2:
Prevalencia de la
inseguridad

alimentaria

moderada o grave
entre la poblacion”.

Seguir la metodologia
expuesta en (FAO,
2017) o la del banco
mundial (WDI, 2012).

Seguir la metodologia
expuesta en (FAO,
2017) o la del banco
mundial (WDI, 2012).

Referencia

(FAO, 2017) ; (MIDESO,
2018)

(FAO, 2017)

(FAO, 2017), (UNFCC,
2016), (WDI, 2012).

(FAO, 2017), (UNFCC,
2016), (WDI, 2012).

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses
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Formula para
indicador

calcular

Sensibilidad jex =1 — (

(Valor actual indicador —Linea Base)

(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Social

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador Educacion sobre | Comunidad, Areas de | Valor afadido
humedalesy estepas | coordinacion y | conservacion per | produccioén agricola
proteccion capita
ecosistemas
Descripcion indicador Porcentaje  de la | NUmero de | Area de conservacion | Porcentaje de
poblacion cercana a | productores/as que | ambiental per capita | pequefios
humedales o a | han participado enlas | poblacion rural productores que

estepas de altura
educada sobre la
importancia de la
preservacion de estos.

actividades

enmarcadas en el
Plan de difusibn vy
sensibilizacion de la
importancia de
humedales y estepas
de altura.

implementan técnicas
de reutilizacion de

residuos o] de
agricultura  organica
para desarrollar

productos con valor
afadido.

Métrica

%

N° productores

ha/personas

%
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Insumos/herramientas
estimar el indicador

para

Los insumos para
calcular este
indicador deben
provenir del registro
que se lleve al
implementar la
medida del PANCC

SAP. Esta informacion
también puede ser
complementada con
datos de instituciones

como: Instituto
Nacional de
Estadistica, ODEPA,
Centro de
Informacion de
Recursos Naturales,
CONAF, CONADI,
CONAMA, INDAP,

CNR, ONEMI, CNE, etc.

Los insumos para
calcular este
indicador deben
provenir del registro
que se lleve al
implementar la
medida del PANCC

SAP. Esta informacion
también puede ser
complementada con
datos de instituciones

como: Instituto
Nacional de
Estadistica, ODEPA,
Centro de
Informacion de
Recursos Naturales,
CONAF, CONADI,
CONAMA, INDAP,

CNR, ONEMI, CNE, etc.

Los insumos para
calcular este
indicador deben
provenir del registro
que se lleve al
implementar la
medida del PANCC

SAP. Esta informacion
también puede ser
complementada con
datos de instituciones

como: Instituto
Nacional de
Estadistica, ODEPA,
Centro de
Informacion de
Recursos Naturales,
CONAF, CONADI,
CONAMA, INDAP,

CNR, ONEMI, CNE, etc.

Los insumos para
calcular este
indicador deben
provenir del registro
que se lleve al
implementar la
medida del PANCC

SAP. Esta informacion
también puede ser
complementada con
datos de instituciones

como: Instituto
Nacional de
Estadistica, ODEPA,
Centro de
Informacion de
Recursos Naturales,
CONAF, CONADI,
CONAMA, INDAP,

CNR, ONEMI, CNE, etc.
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Referencia

El indicador se
desarrolla en base al
informe de medidas
de adaptacién que

implementara el
PANCC SAP para
aumentar la
capacidad

adaptativa al cambio
climéatico del sector
sivoagropecuario.

El indicador se
desarrolla en base al
informe de medidas
de adaptacion que

implementara el
PANCC SAP para
aumentar la
capacidad

adaptativa al cambio
climatico del sector
sivoagropecuario.

El indicador se
desarrolla en base al
informe de medidas
de adaptacion que

implementara el
PANCC SAP para
aumentar la
capacidad

adaptativa al cambio
climatico del sector
siivoagropecuario.

El indicador se
desarrolla en base al
informe de medidas
de adaptacion que

implementara el
PANCC SAP para
aumentar la
capacidad

adaptativa al cambio
climatico del sector
siivoagropecuario.

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Formula para calcular el
indicador ] ] Estado Actual
Capacidad Adaptativa; jer = 0,95 * ( ) +0.05
G Meta
Ambito de | Ambiental
accion
Categoria Exposicion
Indicador
Nombre Exposicion recurso hidrico Superficie de Suelo bajo | Exposicion especies | Exposicion
Indicador amenaza productivas biodiversid
ad
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Descripcion
indicador

Cantidad de agua (disponibilidad
para agricultura)

Superficie de Suelo de uso
no agricola

Especies Funcionales en

agricultura

NUumero de
especies
areas
silvestres

Métrica

Metros Cubicos

Hectareas

N° Especies productivas

N°Especies/
ha

Insumos/herra
mientas para
estimar el
indicador

Cartografia  hidrografica de Ila
Biblioteca del Congreso Nacional.
https://www.bcn.cl/siit/mapas_vectori
ales/index_html

Censo Nacional
Agropecuario y Forestal del
afo agricola 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoag
ropecuario

Censo Nacional
Agropecuario y Forestal del
afo agricola 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoag
ropecuario

Utilizar el
método de
Fleishman
2005 para
estimar la
cantidad
de
individuos
en una
especie
utilizando la
distribucion
empirica
de una
especie
modelo.
Método
descrito en
detalle en
Fleishman,
2005. En su
defecto,
escoger un
método de
cuantificac
iobn desde
(Bunge &
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Fitzpatrick,
1993).
Referencia (Meza et al., 2020); (Pica-Téllez et al., | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Fleishman etal., 2005); | (Bunge &
2020); (Diffenbaugh etal.,, 2007), | Téllez et al., 2020); | (Diffenbaugh etal., 2007), | Fitzpatrick,
(Luers, 2005) (Diffenbaugh et al., 2007), | (Luers, 2005) 1993);
(Luers, 2005) (Fleishman
et al., 2005)
Periodicidad Primer afio de implementaciéon Primer afo de | Primer afo de | Primer afo
de medicion implementacion implementacion de
implement
acion
Férmula para (Superficie 6
calcular el N°Especies 6
indicador Exposicién = Volimen de agua afectado)

Superficie o N°Especies 6
Volumen Total

Ambito de accién

Ambiental
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Categoria Indicador

Sensibilidad

Nombre Indicador

Contaminacioén

Estado de la

Calidad hidrica

Especies invasivas

Degradacion

pesticidas biodiversidad suelo
Descripcién indicador Kilogramos de | Clasificaciéon del | Calidad del | NOomero de | Porcentaje de

pesticidas estado de la | recurso hidrico de | especies exdticas | tierras

quimicos usados | biodiversidad por | acuerdo a las | invasoras en areas | degradadas del

por hectarea de | macrozona segun | normas silvestres y | total

area productiva. metodologia secundarias de | productivas

propuesta. calidad medio
ambiental.
Métrica kg/ha Cualitativo Cualitativo N° especies | %
exoticas/ha
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Insumos/herramientas
para estimar el indicador

Utilizar los datos de
las solicitudes para
autorizar
plaguicidas que se
utilicen en la
agricultura y que
son sometidas a
evaluacion por
parte del SAG.
Dividir el volumen
de pesticida
usado por unidad
de superficie.

Para clasificar, se
recomienda la
metodologia de
(Rozzi et al,). Sin
embargo, Retamal
Rubia & Silva
Armas proponen
una metodologia
para evaluar el

estado de la
biodiversidad de
acuerdo al
conocimiento
ancestral
mapuche. Se
recomienda
realizar una

clasificacion de
acuerdo a una de
estas dos
aproximaciones
asesorandose con
juicio experto.

Clasificacion de
acuerdo a las
normas de calidad
ambiental,

detalles de
medicion en el
manual de normas
y procedimientos
del departamento
de conservacion y
proteccion de
recursos hidricos, a
través de la NCh
1333 y estudio de
Girardi et al, 2019.

Contabilizar la
densidad de
especies invasoras
por unidad de
superficie en 5
parcelas

representativas de
la macrozona.
Considerar el
promedio del
resultado por
cada especie
invasora.

Utilizar los niveles
de referencia de
uso de la tierra
calculados y
expuestos en el
ultimo informe
disponible de
actualizacion
cada seis meses
sobre cambio
climatico de Chile
(BUR).
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Referencia

(FAO, 2017),
(UNFCC,  2016),
(WD, 2012).

(Rozzi et al., 1994);
(Retamal Rubio &
Silva Armas, 2022)

(DGA, 2007), | (Altieri
Norma NCh 1.333. | 2002)
(Girardi et al,

2019)

M. et al.,

(MMA, 2020)

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el
indicador

Sensibilidadjex =1 — (

(Valor actual indicador —Linea Base)

(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Ambiental

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Conservacion
silvestres

Restauracion
silvestres

areas

Forestacion
nativo

areas

con

Restauracion
humedales y estepas de
altura
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Descripcion indicador

Nimero de nuevas
hectareas de areas
silvestres conservadas

NUimero de nuevas
hectareas han sido
restauradas Con

Con respecto _al afio

respecto al aio base

base

Nimero de nuevas
hectareas con baja
aptitud productiva
han sido forestadas
con especies nativas
Con respecto al afio
base

Superficie de
humedales y estepas de
altura restauradas Con
respecto al afio base

Métrica

ha

ha

ha

ha
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Insumos/herramientas
estimar el indicador

para

Los insumos para
calcular este
indicador deben
provenir del registro
que se lleve al
implementar la
medida del PANCC

SAP. Esta informacion
también puede ser
complementada con
datos de instituciones

como: Instituto
Nacional de
Estadistica, @ ODEPA,
Centro de
Informacion de
Recursos Naturales,
CONAF, CONADI,
CONAMA, INDAP,
CNR, ONEMI, CNE,
etc.

Los insumos para
calcular este
indicador deben
provenir del registro
que se lleve al
implementar la
medida del PANCC

SAP. Esta informacion
también puede ser
complementada con
datos de instituciones

como: Instituto
Nacional de
Estadistica, @ ODEPA,
Centro de
Investigacion de
Recursos Naturales,
CONAF, etc.

Los insumos para
calcular este
indicador deben
provenir del registro
que se lleve al
implementar la
medida del PANCC

SAP. Esta informacion
también puede ser
complementada con
datos de instituciones

como: Instituto
Nacional de
Estadistica, @ ODEPA,
Centro de
Informacion de
Recursos Naturales,
CONAF, CONADI,
CONAMA, INDAP,
CNR, ONEMI, CNE,
etc.

Los insumos para
calcular este indicador
deben provenir del
registro que se lleve al
implementar la medida
del PANCC SAP. Esta
informacion también
puede ser
complementada con
datos de instituciones
como: Instituto Nacional
de Estadistica, ODEPA,
Centro de Informacién
de Recursos Naturales,
CONAF, CONADI,
CONAMA, INDAP, CNR,
ONEMI, CNE, etc.
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Referencia

El indicador se
desarrolla en base al
informe de medidas
de adaptacion que

implementara el
PANCC SAP para
aumentar la
capacidad

adaptativa al cambio
climatico del sector
siivoagropecuario.

El indicador se
desarrolla en base al
informe de medidas
de adaptacién que

implementara el
PANCC SAP para
aumentar la
capacidad

adaptativa al cambio
climatico del sector
siivoagropecuario.

El indicador se
desarrolla en base al
informe de medidas
de adaptacién que

implementara el
PANCC SAP para
aumentar la
capacidad

adaptativa al cambio
climatico del sector
siivoagropecuario.

Elindicador se desarrolla
en base al informe de
medidas de adaptacion
que implementara el
PANCC SAP para
aumentar la capacidad
adaptativa al cambio
climatico del sector
sivoagropecuario.

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula
indicador

para

calcular

el

Capacidad Adaptativa, j . = 0,95 * (

Meta

Estado Actual

) + 0.05

Medida 3: Implementar nuevos métodos de obtencion y reserva de agua intrapredial para hacer frente a la escasez hidrica que
impone el cambio climatico

Ambito de | Economico

accion

Categoria Exposicidn

Indicador

Nombre Exposicién agricola Exposiciéon ganadera Exposicién otros cultivos Exposicién silvicola
Indicador
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Descripcion Superficie de los cultivos | Superficie Sistemas | Superficie productiva de | Superficie de
indicador afectados por el cambio | Ganaderos afectados por | sistemas productivos sin | explotaciones silvicolas
climatico. el cambio climatico. suelo (Aeroponica, | afectadas por el cambio
hidroponia) afectados por | climatico.
el cambio climéatico.
Métrica ha ha ha ha
Insumos/herra | Censo Nacional | Censo Nacional | Censo Nacional | Censo Nacional
mientas para | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal
estimar el | del afo agricola | del afio agricola | del afo agricola | del afio agricola
indicador 2020/2021. 2020/2021. 2020/2021. 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa
gropecuario gropecuario gropecuario gropecuario
Referencia (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica-
Téllez et al, 2020); |Téllez et al, 2020);|Téllez et al, 2020);|Téllez et al, 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005) (Luers, 2005) (Luers, 2005) (Luers, 2005)
Periodicidad Primer afno de | Primer ano de | Primer afo de | Primer ano de

de medicion

implementacion

implementacion

implementacion

implementacion

Formula para
calcular el
indicador

Superficie expuesta

Exposicion; jer =

Superficie Total
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Ambito de accién Econdmico

Categoria Indicador Sensibilidad

Nombre Indicador Productividad Productividad Productividad ganadera Costo promedio
agricola silvicola recurso hidrico

Descripcién indicador

Productividad media

Productividad media

Productividad media de

Gasto anual

de los cultivos mas | en actividades | Sistemas ganaderos | promedio de las
relevantes (ij) Forestales (rendimiento/capacidad familias rurales con
de carga) actividades
sivoagropecuarias a
pequefia escala por
metro cubico de
agua (domiciliario +
productivo).
Métrica kg/ha kg/ha kg/ha $UF/ARo/Metro
cubico
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Insumos/herramientas
estimar el indicador

para

Metodologia

descrita en (Meza et
al., 2020). Los insumos
de calculo se
pueden encontrar
en los boleines de la
Oficina de Estudios y
Politicas Agrarias y

los estudios
realizados por el
Centro de
Investigacion de

Recursos Naturales.

Metodologia

descrita en (Meza et
al., 2020). Los insumos
de calculo se
pueden encontrar
en los boletines de la
Oficina de Estudios y
Politicas Agrarias y

los estudios
realizados por el
Centro de
Investigacion de

Recursos Naturales.

Metodologia descrita en
(Meza et al, 2020). Los
insumos de célculo se
pueden encontrar en los
boletines de la Oficina de
Estudios y Politicas Agrarias
y los estudios realizados por
el Centro de Investigacion
de Recursos Naturales.

Usar la misma
metodologia del
balance hidrico
nacional. Considerar
los datos de
demanda
domiciliaria y no
domiciliaria anuales
que proveen los
servicios que
distribuyen el recurso
hidrico. Dividir la
demanda total por el
ndmero de viviendas.
Restringir a zonas
rurales.

Referencia

(Meza et al., 2020);
(Pica-Téllez et al.,
2020)

(Meza et al., 2020);
(Pica-Téllez et al.,
2020)

(Meza et al.,, 2020); (Pica-
Téllez et al., 2020)

(FAO, 2017), (UNFCC,
2016), (WDI, 2012).
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Periodicidad de medicién Cada seis meses Cada seis meses Cada seis meses Cada seis meses

Formula para calcular el

indicador o rualindicador —Linea Base)
alor actual 1ndicador —Linea base
Sensibilidad; o =1 —
jek ( (Meta del indicador —Linea Base) )
Ambito de accion Econdmico
Categoria Indicador Capacidad Adaptativa
Nombre Indicador Valorizaciobn agua lluvia | Reutilizacion aguas grises Inversiéon publica en

recolectada recolecciéon de agua
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Descripcion indicador Valorizacion de los metros | N° de personas que utilizan | Gasto anual de
cubicos de agua lluvia | directamente métodos de | financiamiento
recolectados reutilizacién de aguas grises | infraestructura de

recoleccion de agua
intrapredial

Métrica $UF/AfO N° Personas $UF/Afio

Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Se debe cuantificar el gasto
total en desarrollar la
capacidad adaptativa que
hace alusion el indicador, a
partir del registro que se
lleve al implementar las
acciones descritas en el
informe de medidas vy
acciones del PANCC SAP.

Los insumos para calcular
este indicador deben
provenir del registro que se
lleve al implementar la
medida del PANCC SAP.
Esta informacién también
puede ser complementada
con datos de instituciones
como: Instituto Nacional de
Estadistica, ODEPA, Centro
de Informacién de Recursos
Naturales, CONAF,
CONADI, CONAMA, INDAP,
CNR, ONEMI, CNE, etc.

Se debe cuantificar el gasto
total en desarrollar la
capacidad adaptativa que
hace alusion el indicador, a
partir del registro que se
lleve al implementar las
acciones descritas en el
informe de medidas vy
acciones del PANCC SAP.
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Referencia

El indicador se desarrolla en
base al informe de medidas
de adaptacion que
implementara el PANCC
SAP para aumentar la
capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector
siivoagropecuario.

El indicador se desarrolla en
base al informe de medidas
de adaptacion que
implementara el PANCC
SAP para aumentar la
capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector
sivoagropecuario.

El indicador se desarrolla en
base al informe de medidas
de adaptacion que
implementara el PANCC
SAP para aumentar la
capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector
sivoagropecuario.

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

) ) Estado Actual
Capacidad Adaptativa; ., = 0,95 * ( ) +0.05
R’ Meta
Ambito de accion Social
Categoria Indicador Exposicion
Nombre Indicador Exposicion poblacion rural | Exposicion poblacion rural | Exposicion pequefios
Femenina Masculina productores

61




008679

Descripcion indicador

Es el N° de habitantes

Es el N° de habitantes de

Es el N° de Pequefios y

rurales por macrozona | género masculino, rurales | medianos productores y/o
afectados por el cambio | por macrozona afectados | pequefios productores
climatico. por el cambio climatico. afectados por el cambio
climatico.
Métrica habitantes habitantes habitantes

Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Censo poblacional 2018

Censo poblacional 2018

Censo poblacional 2018

Referencia (Pica-Téllez et al., 2020); | (Pica-Téllez et al., 2020); | (Pica-Téllez et al., 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh etal.,, 2007),
(Luers, 2005) (Luers, 2005) (Luers, 2005)

Periodicidad de medicién Primer afo de | Primer afo de | Primer afio de

implementacion

implementacion

implementacion

Férmula para calcular el indicador

Exposicion; j., =

Personas expuestas

Total grupo demografico

Ambito de accién

Social

Categoria Indicador

Sensibilidad
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Nombre Indicador

Acceso al recurso hidrico

Inseguridad alimentaria

Descripcion indicador

Porcentaje de la poblacion rural sin
acceso al recurso hidrico para
actividades silvoagropecuarias.

Porcentaje de inseguridad
alimentaria moderada / grave en
la poblacién segun la escala de
experiencia de inseguridad
alimentaria

Métrica

%

%
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Insumos/herramientas para estimar el indicador

Para abarcar los indicadores de
gestion hidrica de pequefios vy
medianos productores rurales, sera
necesario llevar a cabo una encuesta
representativa de la macrozona, con
la finalidad de responder
interrogantes sociales relacionadas al;
uso, disponibilidad del recurso hidrico
y las herramientas, instalaciones y
conocimientos de gestion hidrica. Esta
informacion puede ser
complementada con las bases de
datos disponibles del CNR.

Usar la Escala Internacional de
Inseguridad Alimentaria (FIES),
disefada por FAO. Casen
incorpora esta metodologia en
encuesta 2017 para fortalecer el
monitoreo de la Agenda 2030 de
Desarrollo Sostenible, en relacion
al indicador “2.1.2: Prevalencia
de la inseguridad alimentaria
moderada o grave entre la
poblacion”.

Referencia

(FAO, 2017), (UNFCC, 2016), (WD,
2012).

(FAO, 2017)
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Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Sensibilidad jex =1 — (

(Valor actual indicador —Linea Base)

(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Social

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador Uso de técnicas de reserva | Uso responsable recurso | Beneficiarios de
de agua intrapredial hidrico infraestructura para
captacion de agua
Descripcion indicador N° de personas que utilizan | Demanda hidrica per- | N° de personas
métodos de obtencion y | capita, zona rural directamente beneficiadas
reserva de agua por instrumentos de
intrapredial fomento para desarrollar
infraestructura de

captacidon y reserva de
agua intrapredial

Métrica

N° Personas

Metros clbicos/Pob. rural

N° Personas
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Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Los insumos para calcular
este indicador deben
provenir del registro que se
lleve al implementar la
medida del PANCC SAP.
Esta informacion también
puede ser complementada
con datos de instituciones
como: Instituto Nacional de
Estadistica, ODEPA, Centro
de Informacién de Recursos
Naturales, CONAF,
CONADI, CONAMA, INDAP,
CNR, ONEMI, CNE, etc.

Para abarcar los
indicadores de gestion
hidrica de pequefios vy
medianos productores
rurales, sera necesario llevar
a cabo wuna encuesta
representativa de la
macrozona, con la
finalidad de responder
interrogantes sociales
relacionadas al; uso,
disponibilidad del recurso
hidrico y las herramientas,
instalaciones y
conocimientos de gestion
hidrica. Esta informacion
puede ser complementada
con las bases de datos
disponibles del CNR.

Los insumos para calcular
este indicador deben
provenir del registro que se
lleve al implementar Ila
medida del PANCC SAP.
Esta informacion también
puede ser complementada
con datos de instituciones
como: Instituto Nacional de
Estadistica, ODEPA, Centro
de Informacién de Recursos
Naturales, CONAF,
CONADI, CONAMA, INDAP,
CNR, ONEMI, CNE, etc.
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Referencia

El indicador se desarrolla en
base al informe de medidas
de adaptacion que
implementara el PANCC
SAP para aumentar la
capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector
siivoagropecuario.

(FAO, 2017), (UNFCC, 2016),
(WD, 2012).

El indicador se desarrolla en
base al informe de medidas
de adaptacion que
implementara el PANCC
SAP para aumentar la
capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector
sivoagropecuario.

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Estado Actual

Capacidad Adaptativa; ; ., = 0,95 * + 0.05

p p i,j,ek ( Meta )

Ambito de | Ambiental

accion

Categoria Exposicion

Indicador

Nombre Exposicion recurso hidrico Superficie de Suelo bajo | Exposicion especies | Exposicion

Indicador amenaza productivas biodiversid
ad
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Descripcion
indicador

Cantidad de agua (disponibilidad
para agricultura)

Superficie de Suelo

Especies Funcionales

agricultura

en

NUumero de
especies
areas
silvestres

Métrica

Metros Cubicos

Hectareas

N° Especies productivas

NO
Especies/h
a

Insumos/herra
mientas para
estimar el
indicador

Cartografia  hidrografica de Ila
Biblioteca del Congreso Nacional.
https://www.bcn.cl/siit/mapas_vectori
ales/index_html

Censo Nacional
Agropecuario y Forestal del
afo agricola 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoag
ropecuario

Censo Nacional
Agropecuario y Forestal del
afo agricola 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoag
ropecuario

Utilizar el
método de
Fleishman
2005 para
estimar la
cantidad
de
individuos
en una
especie
utilizando la
distribucion
empirica
de una
especie
modelo.
Método
descrito en
detalle en
Fleishman,
2005. En su
defecto,
escoger un
método de
cuantificac
ion desde
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(Bunge &
Fitzpatrick,
1993).
Referencia (Meza et al., 2020); (Pica-Téllez et al., | (Meza et al.,, 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Bunge &
2020); (Diffenbaugh etal.,, 2007), | Téllez et al., 2020); | Téllez et al., 2020); | Fitzpatrick,
(Luers, 2005) (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh etal., 2007), | 1993);
(Luers, 2005) (Luers, 2005) (Fleishman
et al., 2005)
Periodicidad Primer afio de implementaciéon Primer afo de | Primer afo de | Primer afo
de medicion implementacion implementacion de
implement
acion
Féormula para (Superficie 6
calcular el N°Especies 6
indicador D .. Volimen de agua afectado)
Exposicion =

Volimen Total

Superficie o N°Especies 6

Ambito de accién

Ambiental
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Categoria Indicador

Sensibilidad

Nombre Indicador Calidad hidrica indice de Caudales | Tasa fotosintética | Reservas de agua
Estandarizado (ICE) bosques subterranea
Descripcién indicador Calidad del recurso | Disminucidn en el | Estado de salud de los | Porcentaje de

hidrico de acuerdo a
las normas secundarias

Indice de caudales
estandarizados de la

bosques de la region.
NDVI

reducciébn en las
reservas de agua

de calidad medio | cuenca. subterraneas
ambiental.
Métrica Cualitativo indice normalizado indice normalizado %
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Insumos/herramientas
estimar el indicador

para

Clasificacion de
acuerdo a las normas
de calidad ambiental,
detalles de medicion

en el manual de
normas y
procedimientos del
departamento de
conservacion y

proteccion de recursos
hidricos, a través de la
NCh 1333 y estudio de
Girardi et al, 2019.

Seguir metodologia
de célculo usada en
el Balance Hidrico
Nacional de la DGA

para calcular
caudales publicado el
2017. Luego

normalizar el indice en
la serie de tiempo
para obtener el ICE.
Existen iniciativas
previas para calcular
este indice (ANID
Sequias - UC).

Utilizar la informacion
de satélites MODIS
Terra y aqua para
obtener el producto
NDVI (tasa
fotosintética) de las

areas silvestres de
Chile. Existen
iniciativas previas

para calcular este
indice (ANID Sequias -
uC).

Seguir metodologia
de calculo usada en
el Balance Hidrico
Nacional de la DGA
publicado el 2017.
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Referencia

(DGA, 2007), Norma
NCh 1.333. (Girardi et
al., 2019)

(DGA,
(Escenarios
2030, 2018).

2017); | (Leeuwen et Al, | (DGA, 2017);
Hidricos | 2013); (Morales et AL., | (Escenarios  Hidricos
2004) 2030, 2018).

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses Cada seis meses

Formula para calcular el
indicador o1 Valor actual indicador —Linea Base
Sensibilidad o = 1 — (( — - )
e (Meta del indicador —Linea Base)
Ambito de accion Ambiental

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Contaminacioén
residuales

aguas

Recoleccioén agua lluvia Monitoreo continuo
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Descripcion indicador

Porcentaje de viviendas
con tratamiento de aguas
grises

Metros cubicos de agua
lluvia recolectados y
almacenados.

Porcentaje de las cuencas
gue cuentan con al menos
dos estaciones
meteoroldégicas midiendo
las variables necesarias
para realizar un balance
hidrico de cuenca.

Métrica

%

Metros cubicos

%
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Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Los insumos para calcular
este indicador deben
provenir del registro que se
lleve al implementar la
medida del PANCC SAP.
Esta informacion también
puede ser complementada
con datos de instituciones
como: MINVU, MOP, DGA
etc.

Los insumos para calcular
este indicador deben
provenir del registro que se
lleve al implementar la
medida del PANCC SAP.
Esta informacion también
puede ser complementada
con datos de instituciones
como: Instituto Nacional de
Estadistica, ODEPA, Centro
de Informacién de Recursos
Naturales, CONAF,
CONADI, CONAMA, INDAP,
CNR, ONEMI, CNE, etc.

Los insumos para calcular
este indicador deben
provenir del registro que se
lleve al implementar la
medida del PANCC SAP.
Esta informacion también
puede ser complementada
con datos de instituciones
como iniciativas previas
para calcular éste indice
(Centro de estudios CR2,
ANID Sequias - UC, entre
otros).
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Referencia

El indicador se desarrolla en
base al informe de medidas
de adaptacion que
implementara el PANCC
SAP para aumentar la
capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector
siivoagropecuario.

El indicador se desarrolla en
base al informe de medidas
de adaptacion que
implementara el PANCC
SAP para aumentar la
capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector
sivoagropecuario.

El indicador se desarrolla en
base al informe de medidas
de adaptacion que
implementara el PANCC
SAP para aumentar la
capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector
sivoagropecuario.

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Capacidad Adaptativa; j e, = 0,95 * (

Estado Actual

Meta

) +0.05

Medida 4: Extensidn y optimizacion de los sistemas de informacion de riesgos agrometeoroldgicos.

Ambito de | Econémico
accioén
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Categoria Exposicion

Indicador

Nombre Exposicion agricola Exposicion ganadera Exposicion otros cultivos Exposicion silvicola

Indicador

Descripcién Superficie de los cultivos | Superficie Sistemas | Superficie productiva de | Superficie de

indicador afectados por el cambio | Ganaderos afectados por | sistemas productivos sin | explotaciones silvicolas
climatico. el cambio climatico. suelo (Aeroponica, | afectadas por el cambio

hidroponia) afectados por | climatico.
el cambio climético.

iMétrica ha ha ha ha

Insumos/herra | Censo Nacional | Censo Nacional | Censo Nacional | Censo Nacional

mientas para | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal

estimar el | del afio agricola | del afio agricola | del afio agricola | del afio agricola

indicador 2020/2021. 2020/2021. 2020/2021. 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa | https:.//www.ine.cl/censoa
gropecuario gropecuario gropecuario gropecuario

Referencia (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica-
Téllez et al, 2020); |Téllez et al, 2020);|Téllez et al, 2020);|Téllez et al, 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005) (Luers, 2005) (Luers, 2005) (Luers, 2005)

Periodicidad Primer afio de | Primer afo de | Primer afo de | Primer afo de

de medicion

implementacion

implementacion

implementacion

implementacion
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Formula para

,C‘ZI,C”'? el g o Superficie expuesta
indicador XPOSICION; j o = —
P Liek Superficie Total

Ambito de accion Econdmico

Categoria Indicador Sensibilidad

Nombre Indicador Dafios por causas | Productividad Productividad Productividad ganadera
agrometeoroldgicas agricola silvicola

Descripcién indicador Dafios a | Productividad Productividad Productividad media de
infraestructura y | media de los cultivos | media en | Sistemas ganaderos
activos agricolas | mas relevantes (ij) actividades (rendimiento/capacidad
ocasionados por Forestales de carga)
amenazas
agrometeorologicas

Métrica $UF/ARO kg/ha kg/ha kg/ha
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Insumos/herramientas
estimar el indicador

para

Metodologia descrita

en (Meza et al.,

2020).

Losinsumos de calculo
se pueden encontrar

en los boletines

de la

Oficina de Estudios y
Politicas Agrarias y los
estudios realizados por

el Centro
Investigacion

de
de

Recursos Naturales.

Metodologia

descrita en (Meza et
al., 2020). Los
insumos de calculo
se pueden
encontrar en los
boletines de la

Oficina de Estudios y
Politicas Agrarias y

los estudios
realizados por el
Centro de

Investigacion de
Recursos Naturales.

Metodologia

descrita en (Meza et
al., 2020). Los
insumos de calculo
se pueden
encontrar en los
boletines de la

Oficina de Estudios y
Politicas Agrarias y

los estudios
realizados por el
Centro de

Investigacion de
Recursos Naturales.

Metodologia descrita en
(Meza et al, 2020). Los
insumos de célculo se
pueden encontrar en los
boletines de la Oficina de
Estudios y Politicas Agrarias
y los estudios realizados por
el Centro de Investigacion
de Recursos Naturales.

Referencia

(Meza et al,
(Pica-Téllez et
2020)

2020);
al.,

(Meza et al., 2020);
(Pica-Téllez et al.,
2020)

(Meza et al., 2020);
(Pica-Téllez et al.,
2020)

(Meza et al., 2020); (Pica-
Téllez et al., 2020)
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Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses Cada seis meses

Cada seis meses

Formula para calcular
indicador

el

Sensibilidad jex =1 — (

(Valor actual indicador —Linea Base)

(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Econémico

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

agrometeorologico

meteorologicas

Inversion publica | Inversion publica en | Valorizaciéon seguros agricolas
sistema de informacién | Estaciones
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Descripcion indicador

Gasto anual en disefio
e implementacion de
sistema de informacién
de riesgos
agrometeoroldgicos.

Gasto anual en
implementacion de
nuevas EMA's

Porcentaje de la produccion
sivoagropecuaria que esta cubierto por
seguros contra riesgos agrometeoroldgicos.

Métrica

%

Insumos/herramientas
estimar el indicador

para

$UF/ARo

Se debe cuantificar el
gasto total en
desarrollar la

capacidad adaptativa
gue hace alusion el
indicador, a partir del
registro que se lleve al
implementar las
acciones descritas en el
informe de medidas y
acciones del PANCC
SAP.

$UF/AfRo

Se debe cuantificar
el gasto total en
desarrollar la
capacidad
adaptativa que
hace alusion el

indicador, a partir del
registro que se lleve
al implementar las
acciones descritas
en el informe de
medidas y acciones
del PANCC SAP.

Se debe utilizar el registro de subsidios agricolas
otorgados por el estado segun la fuente de
informacion de
https://www.agroseguros.gob.cl/seguros-
agricolas/
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Referencia

El indicador se
desarrolla en base al
informe de medidas de

adaptacion que
implementara el
PANCC SAP para
aumentar la

capacidad adaptativa
al cambio climatico del
sector
sivoagropecuario.

El indicador se
desarrolla en base al
informe de medidas
de adaptacion que

implementara el
PANCC SAP para
aumentar la
capacidad

adaptativa al

cambio climatico del
sector
sivoagropecuario.

El indicador se desarrolla en base al informe de
medidas de adaptacion que implementara el
PANCC SAP para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio climatico del sector

siivoagropecuario.

Periodicidad de mediciéon

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula calcular

indicador

para

el

Capacidad Adaptativa,; j e, = 0,95 * (

Estado Actual

0.05
Meta )+

Ambito de accién

Social

Categoria Indicador

Exposicion

Nombre Indicador

Exposicion poblacion rural
Femenina

Exposicion poblacion rural
Masculina

Exposicion
productores

pequenos
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Descripcion indicador

Es el N° de habitantes

Es el N° de habitantes de

Es el N° de Pequefios y

rurales por macrozona | género masculino, rurales | medianos productores y/o
afectados por el cambio | por macrozona afectados | pequefios productores
climatico. por el cambio climatico. afectados por el cambio
climatico.
Métrica habitantes habitantes habitantes

Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Censo poblacional 2018

Censo poblacional 2018

Censo poblacional 2018

Referencia (Pica-Téllez et al., 2020); | (Pica-Téllez et al., 2020); | (Pica-Téllez et al., 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh etal.,, 2007),
(Luers, 2005) (Luers, 2005) (Luers, 2005)

Periodicidad de medicién Primer afo de | Primer afo de | Primer afio de

implementacion

implementacion

implementacion

Férmula para calcular el indicador

Exposicion; ., =

Personas expuestas

Total grupo demografico

Ambito de accién

Social

Categoria Indicador

Sensibilidad
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Nombre Indicador

pequefios productores asegurados
contra riesgos agrometeorolégicos

Inseguridad alimentaria

Descripcion indicador

Porcentaje de pequefios productores
pequeiios productores que cuentan con
seguros agricolas contra riesgos
agrometeoroldgicos.

Porcentaje de inseguridad
alimentaria moderada / grave
en la poblacién segun la escala
de experiencia de inseguridad
alimentaria

Métrica

%

%
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Insumos/herramientas para estimar el indicador

Se debe estimar
informacion
agroseguros.gob.cl

a través
registrada

de Ila
en

Usar la Escala Internacional de
Inseguridad Alimentaria (FIES),
disefiada por FAO. Casen
incorpora esta metodologia en
encuesta 2017 para fortalecer
el monitoreo de la Agenda 2030
de Desarrollo Sostenible, en
relacion al indicador “2.1.2:
Prevalencia de la inseguridad
alimentaria moderada o grave
entre la poblacion”.

Referencia

(FAO, 2017), (UNFCC, 2016), (WDI, 2012).

(FAO, 2017), (UNFCC, 2016),
(WD, 2012).
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Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Sensibilidad j e = 1

—(

(Valor actual indicador —Linea Base))
(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Social

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Servicio de alerta temprana de riesgos
agrometeorologicos

Educacion sobre riesgos
agrometeorolégicos

Descripcion indicador

Porcentaje de la poblacion rural con
acceso al sistema de informacion y
alerta temprana de riesgos
agrometeoroldgicos.

Numero de personas capacitadas en
el uso del sistema de informacion y
alerta temprana de riesgos
agrometeoroldgicos

Métrica

%

N° Personas capacitadas
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Insumos/herramientas para estimar el indicador

Los insumos para calcular este
indicador deben provenir del registro
que se lleve al implementar la medida
del PANCC SAP. Esta informacion
también puede ser complementada
con datos de instituciones como:
Instituto Nacional de Estadistica,
SEGRA, ODEPA, Centro de
Informaciéon de Recursos Naturales,
CONAF, CONADI, CONAMA, INDAP,
CNR, ONEMI, CNE, etc.

Los insumos para calcular este
indicador deben provenir del registro

que se lleve al implementar la
medida del PANCC SAP. Esta
informacion también puede ser
complementada con datos de

instituciones como: Instituto Nacional
de Estadistica, ODEPA, Centro de
Informacién de Recursos Naturales,
CONAF, CONADI, CONAMA, INDAP,
CNR, ONEMI, CNE, etc.
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Referencia

El indicador se desarrolla en base al
informe de medidas de adaptacion
gue implementara el PANCC SAP para
aumentar la capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector
sivoagropecuario.

El indicador se desarrolla en base al
informe de medidas de adaptacion
que implementara el PANCC SAP
para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio climatico del
sector sivoagropecuario.

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Capacidad Adaptativa; ey = 0,95 * (

Estado Actual
Meta

) +0.05

Ambito de | Ambiental

accion

Categoria Exposicion

Indicador

Nombre Exposicion recurso hidrico Superficie de Suelo bajo | Exposicion especies | Exposicion

Indicador amenaza productivas biodiversid
ad
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Descripcion
indicador

Cantidad de agua (disponibilidad
para agricultura)

Superficie de Suelo

Especies Funcionales

agricultura

en

NUumero de
especies
areas
silvestres

Métrica

Metros Cubicos

Hectareas

N° Especies productivas

NO
Especies/h
a

Insumos/herra
mientas para
estimar el
indicador

Cartografia  hidrografica de Ila
Biblioteca del Congreso Nacional.
https://www.bcn.cl/siit/mapas_vectori
ales/index_html

Censo Nacional
Agropecuario y Forestal del
afo agricola 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoag
ropecuario

Censo Nacional
Agropecuario y Forestal del
afo agricola 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoag
ropecuario

Utilizar el
método de
Fleishman
2005 para
estimar la
cantidad
de
individuos
en una
especie
utilizando la
distribucion
empirica
de una
especie
modelo.
Método
descrito en
detalle en
Fleishman,
2005. En su
defecto,
escoger un
método de
cuantificac
ion desde
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(Bunge &
Fitzpatrick,
1993).
Referencia (Meza et al., 2020); (Pica-Téllez et al., | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Bunge &
2020); (Diffenbaugh etal.,, 2007), | Téllez et al., 2020); | Téllez et al., 2020); | Fitzpatrick,
(Luers, 2005) (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh etal., 2007), | 1993);
(Luers, 2005) (Luers, 2005) (Fleishman
et al., 2005)
Periodicidad Primer afio de implementaciéon Primer afo de | Primer afo de | Primer afo
de medicion implementacion implementacion de
implement
acion
Férmula para (Superficie 6
calcular el N°Especies 6
indicador Exposicién = Volimen de agua afectado)

Volimen Total

Superficie o N°Especies 6

Ambito de accién

Ambiental
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Categoria Indicador

Sensibilidad

Nombre Indicador

Superficie quemada por olas de
calor

Deterioro de Calidad hidrica a
consecuencia de lluvias
torrenciales

Descripcién indicador

Hectareas de suelo dafiado por
incendios provocados por eventos
extremos meteoroldgicos.

Calidad del recurso hidrico de
acuerdo a las normas secundarias
de calidad medio ambiental.

Métrica

ha

Cualitativo

90



008708

Insumos/herramientas para estimar el indicador

Contabilizar la superficie afectada
por incendios forestales en dias con
temperatura por encima los 30°.
Esta tarea se realiza siguiendo el
registro publico de incendios que
lleva CONAF y la informacién
meteoroldgica de la DGA y DMC.

Clasificaciobn de acuerdo a las
normas de calidad ambiental,
detalles de medicion en el manual
de normas y procedimientos del
departamento de conservacion y
proteccién de recursos hidricos, a
través de la NCh 1333 y estudio de
Girardi et al, 2019.
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Referencia

2012).

(FAO, 2017), (UNFCC, 2016), (WDI,

(DGA, 2007),
(Girardi et al., 2019)

Norma NCh 1.333.

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

R Valor actual indicador —Linea Base
Sensibilidad e =1 — (( ))

(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Ambiental

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Monitoreo eventos | Manejo Integrado de
climaticos extremos Plagas en areas
silvestres

Cobertura
Estaciones
meteoroldgicas

de

Estaciones
meteoroldgicas
automaticas
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Descripcion indicador

Monitoreo continuo
del riesgo de eventos
climaticos extremos

Porcentaje de Ila
superficie de areas
silvestres con plagas
controladas

Porcentaje
comunas

cuentan con EMA's

de
que

Cantidad de EMA's
instaladas

Métrica

Cualitativo

%

%

N° EMA's instaladas
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Insumos/herramientas
estimar el indicador

para

Los insumos para
calcular este
indicador deben
provenir del registro
que se lleve al
implementar la
medida del PANCC

SAP. Esta informacion
también puede ser
complementada con
datos de instituciones

como: Instituto
Nacional de
Estadistica, ODEPA,

Centro de Informacioén
de Recursos Naturales,
CONAF, CONADI,
CONAMA, INDAP,
CNR, ONEMI, CNE, etc.

Contabilizar la
densidad de especies
invasoras por unidad
de superficie en 5

parcelas
representativas de la
macrozona.
Considerar el
promedio del

resultado por cada
especie invasora.

Los insumos para
calcular este
indicador deben
provenir del registro
que se lleve al
implementar la
medida del PANCC

SAP. Esta informacion
también puede ser
complementada con
datos de instituciones

como: Instituto
Nacional de
Estadistica, ODEPA,

Centro de Informacion
de Recursos Naturales,
CONAF, CONADI,
CONAMA, INDAP,
CNR, ONEMI, CNE, etc.

Los insumos para
calcular este
indicador deben
provenir del registro
que se lleve al
implementar la
medida del PANCC

SAP. Esta informacion
también puede ser
complementada con
datos de instituciones
como: DMC, DGA o el
CR2.
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Referencia

El indicador se
desarrolla en base al
informe de medidas
de adaptaciéon que

implementara el
PANCC SAP para
aumentar la
capacidad

adaptativa al cambio
climatico del sector
siivoagropecuario.

(Altieri M. et al., 2002)

El indicador se
desarrolla en base al
informe de medidas
de adaptaciéon que

implementara el
PANCC SAP para
aumentar la
capacidad

adaptativa al cambio
climatico del sector
sivoagropecuario.

El indicador se
desarrolla en base al
informe de medidas
de adaptaciéon que

implementara el
PANCC SAP para
aumentar la
capacidad

adaptativa al cambio
climéatico del sector
sivoagropecuario.

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Capacidad Adaptativa; je, = 0,95 * (

Estado Actual
Meta

)+

0.05
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Medida 5: Implementar tecnologias y acciones que aumenten la eficiencia del riego contribuyendo a enfrentar la escasez hidrica
derivada del cambio climético.

Ambito de accién

Econémico

Categoria
Indicador

Exposicion

Nombre Indicador

Exposicién agricola

Exposicibn ganadera

Exposicidén otros cultivos

Descripcién Superficie de los cultivos afectados | Superficie Sistemas Ganaderos | Superficie productiva de sistemas

indicador por el cambio climatico. afectados por el cambio climatico. | productivos sin suelo (Aeropoénica,
hidroponia) afectados por el
cambio climético.

Métrica ha ha ha

Insumos/herramien
tas para estimar el
indicador

Censo Nacional Agropecuario y
Forestal del afno agricola
2020/2021.
https://www.ine.cl/censoagropec
uario

Censo Nacional Agropecuario y
Forestal del afo agricola
2020/2021.
https://www.ine.cl/censoagropec
uario

Censo Nacional Agropecuario y
Forestal del afo agricola
2020/2021.
https://www.ine.cl/censoagropec
uario
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Referencia (Meza, 2020); (Pica-Téllez, 2020); | (Meza, 2020); (Pica-Téllez, 2020); | (Meza, 2020); (Pica-Téllez, 2020);
(Diffenbaugh et al.,, 2007), (Luers, | (Diffenbaugh et al.,, 2007), (Luers, | (Diffenbaugh et al., 2007), (Luers,
2005) 2005) 2005)

Periodicidad de | Primer afio de implementacion Primer afio de implementacion Primer afio de implementacion

medicion

Féormula para

calcular el W

indicador Superficie expuesta

Exposicion; je . =

Superficie Total

Ambito de accién Econémico

Categoria Indicador Sensibilidad

Nombre Indicador Productividad agricola | Productividad ganadera Costo promedio
de riego recurso hidrico
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Descripcion indicador Productividad media de | Productividad media de Sistemas ganaderos | Costos operativos
los cultivos mas | (rendimiento/capacidad de carga) promedio del riego
relevantes (i) en principales

cultivos de interés.

Métrica kg/ha kg/ha $UF/ARo/superficie

Insumos/herramientas para | Metodologia descrita en | Metodologia descrita en (Meza et al., 2020). Los | Usar la misma
estimar el indicador (Meza et al.,, 2020). Los | insumos de calculo se pueden encontrar en los | metodologia  del
insumos de calculo se | boletines de la Oficina de Estudios y Politicas | balance hidrico
pueden encontrar en los | Agrariasy los estudios realizados por el Centro de | nacional.

boletines de la Oficina de | Investigacion de Recursos Naturales.
Estudios y Politicas
Agrarias y los estudios
realizados por el Centro
de Investigacion de
Recursos Naturales.
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Referencia (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica-Téllez et al., 2020) (FAO, 2017),
Téllez et al., 2020) (UNFCC, 2016),
(WD, 2012).
Periodicidad de medicion Cada seis meses Cada seis meses Cada seis meses
Formula para calcular el
indicador e i __ (valor actual indicador —Linea Base)
Sensibilidad jek = 1 ( (Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accion Econémico

Categoria Indicador Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador Inversion publica en riego | Inversibn publica en capacitacion
tecnificado riego no convencionales
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Descripcion indicador

Gasto anual en financiamiento y
fomento de tecnologias de riego
tecnificado

Gasto anual en capacitaciones
sobre riego no convencional.

Métrica

$UF/AfRO

$UF/AfRO

Insumos/herramientas para estimar el indicador

Se debe cuantificar el gasto total en
desarrollar la capacidad
adaptativa que hace alusion el
indicador, a partir del registro que se
lleve al implementar las acciones
descritas en el informe de medidasy
acciones del PANCC SAP.

Se debe cuantificar el gasto total en
desarrollar la capacidad
adaptativa que hace alusion el
indicador, a partir del registro que se
lleve al implementar las acciones
descritas en el informe de medidasy
acciones del PANCC SAP.
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Referencia

El indicador se desarrolla en base al
informe de medidas de adaptacion
que implementara el PANCC SAP
para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio climatico del
sector sivoagropecuario.

El indicador se desarrolla en base al
informe de medidas de adaptacion
que implementara el PANCC SAP
para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio climatico del
sector sivoagropecuario.

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Estado Actual

Capacidad Adaptativa; jey, = 0,95 * ( ) +0.05
- Meta
Ambito de accion Social
Categoria Indicador Exposicion
Nombre Indicador Exposicion poblacion rural | Exposicion poblaciéon rural | Exposicion pequefios
Femenina Masculina productores
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Descripcion indicador

Es el N° de habitantes
rurales por macrozona
afectados por el cambio
climatico.

Es el N° de habitantes de
género masculino, rurales
por macrozona afectados
por el cambio climatico.

Es el N° de Pequefios y
medianos productores y/o
pequefios productores
afectados por el cambio
climatico.

Métrica

habitantes

habitantes

habitantes

Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Censo poblacional 2018

Censo poblacional 2018

Censo poblacional 2018

Referencia

(Pica-Téllez et al.,, 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

(Pica-Téllez et al., 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

(Pica-Téllez et al., 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

Periodicidad de medicién

Primer ano de

implementacion

Primer afno de

implementacion

Primer afno de

implementacion

Férmula para calcular el indicador

Exposicion; je =

Personas expuestas

Total grupo demografico

Ambito de accién

Social

Categoria Indicador

Sensibilidad
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Nombre Indicador

Acceso al recurso hidrico

Inseguridad alimentaria

Estrés hidrico

Descripcion indicador

Porcentaje de la poblacion
rural con acceso directo al
recurso hidrico.

Nivel de inseguridad
alimentaria en la poblacién
segun la escala de
experiencia de inseguridad
alimentaria

Brecha entre oferta vy
demanda ecol6gica de
agua dulce, renovable.

Métrica

%

indice normalizado

Metros Cubicos

103



008721

Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Para abarcar los indicadores

de gestibn hidrica de
pequeios y medianos
productores rurales, sera

necesario llevar a cabo una
encuesta representativa de
la macrozona, con Ila
finalidad de responder
interrogantes sociales
relacionadas al; uso,
disponibilidad del recurso
hidrico y las herramientas,

instalaciones y
conocimientos de gestion
hidrica. Esta informacion

puede ser complementada
con las bases de datos
disponibles del CNR.

Usar la Escala Internacional
de Inseguridad Alimentaria
(FIES), disefiada por FAO.
Casen incorpora  esta
metodologia en encuesta
2017 para fortalecer el
monitoreo de la Agenda

2030 de Desarrollo
Sostenible, en relacion al
indicador “2.1.2:
Prevalencia de la
inseguridad alimentaria

moderada o grave entre la
poblacion”.

Seguir metodologia de
calculo wusada en el
Balance Hidrico Nacional
de la DGA publicado el
2017.

Referencia

(FAO, 2017), (UNFCC, 2016),
(WD, 2012).

(FAO, 2017), (UNFCC, 2016),
(WD, 2012).

(DGA, 2017); (Escenarios
Hidricos 2030, 2018).
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Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

(Valor actual indicador —Linea Base)

Sensibilidad jex =1 = (

(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Social

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Uso de tecnologia de riego

Consumo responsable del recurso
hidrico

Descripcion indicador

Porcentaje de productores que
usan tecnologias mas eficientes de
riego.

Es el consumo promedio per capita
en zonas rurales.

Métrica

%

Metros cubicos/pob. rural
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Insumos/herramientas para estimar el indicador

Los insumos para calcular este
indicador deben provenir del
registro que se lleve al implementar
la medida del PANCC SAP. Esta
informacion también puede ser
complementada con datos de
instituciones como: Instituto
Nacional de Estadistica, ODEPA,
Centro de Informacién de Recursos
Naturales, CONAF, CONADI,
CONAMA, INDAP, CNR, ONEMI,
CNE, etc.

Para abarcar los indicadores de
gestion hidrica de pequefios y
medianos productores rurales, sera
necesario llevar a cabo una
encuesta representativa de la
macrozona, con la finalidad de
responder interrogantes sociales
relacionadas al; uso, disponibilidad
del recurso hidrico y las
herramientas, instalaciones y
conocimientos de gestion hidrica.
Esta  informacion puede ser
complementada con las bases de
datos disponibles del CNR.

106



008724

Referencia

El indicador se desarrolla en base al
informe de medidas de adaptacion
que implementara el PANCC SAP
para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio climatico del
sector silvoagropecuario.

El indicador se desarrolla en base al
informe de medidas de adaptacion
que implementara el PANCC SAP
para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio climatico del
sector sivoagropecuario.

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Capacidad Adaptativa,; ., = 0,95 * (

Estado Actual
Meta

) + 0.05

Ambito de | Ambiental

accion

Categoria Exposicion

Indicador

Nombre Exposicion recurso hidrico Superficie de Suelo bajo | Exposicion especies | Exposicion

Indicador amenaza productivas biodiversid
ad
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Descripcion
indicador

Cantidad de agua (disponibilidad
para agricultura)

Superficie de Suelo

Especies Funcionales

agricultura

en

NUumero de
especies
areas
silvestres

Métrica

Metros Cubicos

Hectareas

N° Especies productivas

NO
Especies/h
a

Insumos/herra
mientas para
estimar el
indicador

Cartografia  hidrografica de Ila
Biblioteca del Congreso Nacional.
https://www.bcn.cl/siit/mapas_vectori
ales/index_html

Censo Nacional
Agropecuario y Forestal del
afo agricola 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoag
ropecuario

Censo Nacional
Agropecuario y Forestal del
afo agricola 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoag
ropecuario

Utilizar el
método de
Fleishman
2005 para
estimar la
cantidad
de
individuos
en una
especie
utilizando la
distribucion
empirica
de una
especie
modelo.
Método
descrito en
detalle en
Fleishman,
2005. En su
defecto,
escoger un
método de
cuantificac
ion desde
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(Bunge &
Fitzpatrick,
1993).
Referencia (Meza et al., 2020); (Pica-Téllez et al., | (Meza et al.,, 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Bunge &
2020); (Diffenbaugh etal.,, 2007), | Téllez et al., 2020); | Téllez et al., 2020); | Fitzpatrick,
(Luers, 2005) (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh etal., 2007), | 1993);
(Luers, 2005) (Luers, 2005) (Fleishman
et al., 2005)
Periodicidad Primer afio de implementaciéon Primer afo de | Primer afo de | Primer afo
de medicion implementacion implementacion de
implement
acion
Férmula para (Superyicie 0
calcular el N°Especies 6
i ., Volimen de agua afectado)
indicador Expostcion = Superficie o N°Especies 6
Volimen Total
Ambito de accion Ambiental
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Categoria Indicador

Sensibilidad

Nombre Indicador

Calidad hidrica

Indice de caudales

estandarizados

Reservas de agua
subterranea

Descripcién indicador

Calidad del recurso hidrico
de acuerdo a las normas
secundarias de calidad
medio ambiental.

Es el promedio del indice de
caudales estandarizados de
la cuenca.

Porcentaje de reduccion
en las reservas de agua
subterraneas

Métrica

Cualitativo

indice normalizado

%
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Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Clasificaciéon de acuerdo a
las normas de calidad
ambiental, detalles de
medicién en el manual de
normas y procedimientos
del departamento  de
conservacion y proteccion
de recursos hidricos, a
través de la NCh 1333 y
estudio de Girardi et al,
2019.

Seguir metodologia de
célculo usada en el Balance
Hidrico Nacional de la DGA
para calcular caudales
publicado el 2017. Luego
normalizar el indice en la

serie de tiempo para
obtener el |ICE. Existen
iniciativas  previas para

calcular este indice (ANID
Sequias - UC).

Seguir metodologia de
calculo usada en el
Balance Hidrico Nacional
de la DGA para calcular
caudales publicado el
2017. Luego normalizar el
indice en la serie de tiempo
para obtener el ICE. Existen
iniciativas previas para
calcular este indice (ANID
Sequias - UC).
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Referencia (DGA, 2007), Norma NCh | (DGA, 2017); (Escenarios | (DGA, 2017); (Escenarios
1.333. (Girardi et al., 2019) Hidricos 2030, 2018). Hidricos 2030, 2018).
Periodicidad de medicion Cada seis meses Cada seis meses Cada seis meses
Férmula para calcular el indicador
R _ R (Valor actual indicador —Linea Base)
Sensibilidad jek = 1 ( (Meta del indicador —Linea Base) )

Ambito de accion Ambiental

Categoria Indicador Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador Eficiencia agricola uso recurso | Eficiencia ganadera uso recurso
hidrico hidrico

112



008730

Descripcion indicador

Porcentaje de la superficie de
producciéon agricola que alcanza
maxima eficiencia en riego.

Porcentaje de la superficie de
producciéon ganadera que alcanza
maxima eficiencia en riego.

Métrica

%

%
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Insumos/herramientas para estimar el indicador

Para abarcar los indicadores de
gestion hidrica de pequefios y
medianos productores rurales, sera
necesario llevar a cabo una
encuesta representativa de la
macrozona, con la finalidad de
responder interrogantes sociales
relacionadas al; uso, disponibilidad
del recurso hidrico y las
herramientas, instalaciones y
conocimientos de gestion hidrica.
Esta informacibn puede  ser
complementada con las bases de
datos disponibles del CNR. Para
determinar si una explotacion
agropecuaria ha alcanzado la
maxima eficiencia en riego se
debera convocar a un panel de
experto para calificar las parcelas
en nivel de eficiencia de riego.

Para abarcar los indicadores de
gestion hidrica de pequefios y
medianos productores rurales, sera
necesario llevar a cabo una
encuesta representativa de la
macrozona, con la finalidad de
responder interrogantes sociales
relacionadas al; uso, disponibilidad
del recurso hidrico y las
herramientas, instalaciones y
conocimientos de gestion hidrica.
Esta  informacion puede ser
complementada con las bases de
datos disponibles del CNR. Para
determinar si  una explotacion
agropecuaria ha alcanzado la
maxima eficiencia en riego se
debera convocar a un panel de
experto para calificar las parcelas
en nivel de eficiencia de riego.
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Referencia

El indicador se desarrolla en base al
informe de medidas de adaptacion
que implementara el PANCC SAP
para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio climatico del
sector sivoagropecuario.

El indicador se desarrolla en base al
informe de medidas de adaptacion
que implementara el PANCC SAP
para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio climatico del
sector sivoagropecuario.

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Capacidad Adaptativa; e, = 0,95 * (

Estado Actual
Meta

) +0.05

Medida 6: Implementacion de infraestructura y equipamiento productivo intrapredial para la adaptacion al cambio climatico.

Ambito de | Econémico
accioén
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Categoria Exposicion

Indicador

Nombre Exposicion agricola Exposicion ganadera Exposicion otros cultivos Exposicion silvicola

Indicador

Descripcién Superficie de los cultivos | Superficie Sistemas | Superficie productiva de | Superficie de

indicador afectados por el cambio | Ganaderos afectados por | sistemas productivos sin | explotaciones silvicolas
climatico. el cambio climatico. suelo (Aeroponica, | afectadas por el cambio

hidroponia) afectados por | climatico.
el cambio climético.

Métrica ha ha ha ha

Insumos/herra | Censo Nacional | Censo Nacional | Censo Nacional | Censo Nacional

mientas para | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal

estimar el | del afio agricola | del afio agricola | del afio agricola | del afio agricola

indicador 2020/2021. 2020/2021. 2020/2021. 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa | https:.//www.ine.cl/censoa
gropecuario gropecuario gropecuario gropecuario

Referencia (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica-
Téllez et al, 2020); |Téllez et al, 2020);|Téllez et al, 2020);|Téllez et al, 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005) (Luers, 2005) (Luers, 2005) (Luers, 2005)

Periodicidad Primer afio de | Primer afo de | Primer afo de | Primer afo de

de medicion

implementacion

implementacion

implementacion

implementacion
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Formula para

calcular el o Superficie expuesta
indicador Exposicion; ;. =

Superficie Total

Ambito de accion Econdmico

Categoria Indicador Sensibilidad

Nombre Indicador Dafos por eventos | Productividad Productividad Productividad ganadera
extremos climaticos agricola silvicola

Descripcién indicador Gasto anual promedio de | Productividad Productividad Productividad media de
las familias rurales con | media de los | media en | Sistemas ganaderos
actividades cultivos mas | actividades (rendimiento/capacidad
sivoagropecuarias a | relevantes (ij) Forestales de carga)
pequefia escala en
reparar danos a
infraestructura
intrapredial causados por
extremos climaticos.

Métrica $UF/ARo/nudcleo familiar kg/ha kg/ha kg/ha
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Insumos/herramientas
estimar el indicador

para

Metodologia descrita en
(Meza et al, 2020). Los
insumos de célculo se
pueden encontrar en los
boletines de la Oficina de
Estudios y Politicas
Agrarias y los estudios
realizados por el Centro
de Investigacion de
Recursos Naturales.

Metodologia
descrita en (Meza

et al., 2020). Los
insumos de calculo
se pueden

encontrar en los
boletines de la
Oficina de Estudios
y Politicas Agrarias

y los estudios
realizados por el
Centro de

Investigacion  de
Recursos Naturales.

Metodologia
descrita en (Meza

et al., 2020). Los
insumos de calculo
se pueden

encontrar en los
boletines de la
Oficina de Estudios
y Politicas Agrarias

y los estudios
realizados por el
Centro de

Investigacion  de
Recursos Naturales.

Metodologia descrita en
(Meza et al., 2020). Los
insumos de calculo se
pueden encontrar en los
boletines de la Oficina de
Estudios y Politicas Agrarias
y los estudios realizados por
el Centro de Investigacion
de Recursos Naturales.

Referencia

(Meza et al., 2020); (Pica-
Téllez et al., 2020)

(Meza et al., 2020);
(Pica-Téllez et al.,
2020)

(Meza et al., 2020);
(Pica-Téllez et al.,
2020)

(Meza et al., 2020); (Pica-
Téllez et al., 2020)
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Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses Cada seis meses

Cada seis meses

Formula para calcular
indicador

el

Sensibilidad jex =1 —

(Valor actual indicador —Linea Base))
(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Econémico

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Inversidn publica en infraestructura intrapredial
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Descripcion indicador

Gasto anual en infraestructura intrapredial para la
adaptacioén al cambio climatico

Métrica

$UF/Afo

Insumos/herramientas para estimar el indicador

Se debe cuantificar el gasto total en desarrollar la
capacidad adaptativa que hace alusion el indicador,
a partir del registro que se lleve al implementar las
acciones descritas en el informe de medidas y
acciones del PANCC SAP.
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Referencia

El indicador se desarrolla en base al informe de
medidas de adaptacion que implementara el PANCC
SAP para aumentar la capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector sivoagropecuario.

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Estado Actual

Capacidad Adaptativa, j ., = 0,95 * ( Veta )+ 0.05
Ambito de accion Social
Categoria Indicador Exposicion
Nombre Indicador Exposicion poblacion rural | Exposicion poblaciéon rural | Exposicion pequefios
Femenina Masculina productores
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Descripcion indicador

Es el N° de habitantes
rurales por macrozona
afectados por el cambio
climatico.

Es el N° de habitantes de
género masculino, rurales
por macrozona afectados
por el cambio climatico.

Es el N° de Pequefios y
medianos productores y/o
pequefios productores
afectados por el cambio
climatico.

Métrica

habitantes

habitantes

habitantes

Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Censo poblacional 2018

Censo poblacional 2018

Censo poblacional 2018

Referencia

(Pica-Téllez et al.,, 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

(Pica-Téllez et al., 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

(Pica-Téllez et al., 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

Periodicidad de medicién

Primer ano de

implementacion

Primer afno de

implementacion

Primer afno de

implementacion

Férmula para calcular el indicador

Exposicion; je, =

Personas expuestas

Total grupo demografico

Ambito de accién

Social

Categoria Indicador

Sensibilidad
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Nombre Indicador Inseguridad alimentaria Acceso al recurso hidrico

Descripcion indicador Nivel de inseguridad alimentaria | Porcentaje de la poblaciéon rural sin
en la poblacién segun la escala | acceso al recurso hidrico para
de experiencia de inseguridad | actividades sivoagropecuarias.

alimentaria

Métrica indice normalizado %
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Insumos/herramientas para estimar el indicador

Usar la Escala Internacional de
Inseguridad Alimentaria (FIES),
disefada por FAO. Casen
incorpora esta metodologia en
encuesta 2017 para fortalecer el
monitoreo de la Agenda 2030 de
Desarrollo Sostenible, en relacion
al indicador “2.1.2: Prevalencia
de la inseguridad alimentaria
moderada o grave entre la
poblacion”.

Para abarcar los indicadores de
gestion hidrica de pequefios vy
medianos productores rurales, sera
necesario llevar a cabo una encuesta
representativa de la macrozona, con
la finalidad de responder
interrogantes sociales relacionadas al;
uso, disponibilidad del recurso hidrico
y las herramientas, instalaciones vy
conocimientos de gestion hidrica. Esta
informacion puede ser
complementada con las bases de
datos disponibles del CNR.

Referencia

(FAO, 2017), (UNFCC, 2016), (WD,
2012).

(FAO, 2017), (UNFCC, 2016), (WD,
2012).
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Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Sensibilidad jex =1 — (

(Valor actual indicador —Linea Base)

(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Social

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador Educacion en | Beneficio social en | Superficie bajo
equipamiento de | equipamiento de | invernaderos
adaptacion adaptacion

Descripcion indicador N° capacitados en | N° De Pequefios | Porcentaje de la superficie
equipamiento productivo | productores pequefios | rural con invernaderos
intrapredial para | productores que son | resistentes al clima
adaptacién al cambio | beneficiados con
climatico. equipamiento  productivo

de adaptacién al cambio
climéatico

Métrica

N° personas

N° personas

ha
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Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Los insumos para calcular
este indicador deben
provenir del registro que se
lleve al implementar la
medida del PANCC SAP.
Esta informacion también
puede ser complementada
con datos de instituciones
como: Instituto Nacional de
Estadistica, ODEPA, Centro
de Informacién de Recursos
Naturales, CONAF,
CONADI, CONAMA, INDAP,
CNR, ONEMI, CNE, etc.

Los insumos para calcular
este indicador deben
provenir del registro que se
lleve al implementar la
medida del PANCC SAP.
Esta informacion también
puede ser complementada
con datos de instituciones
como: Instituto Nacional de
Estadistica, ODEPA, Centro
de Informacién de Recursos
Naturales, CONAF,
CONADI, CONAMA, INDAP,
CNR, ONEMI, CNE, etc.

Los insumos para calcular
este indicador deben
provenir del registro que se
lleve al implementar la
medida del PANCC SAP.
Esta informacion también
puede ser complementada
con datos de instituciones
como: Instituto Nacional de
Estadistica, ODEPA, Centro
de Informacién de Recursos
Naturales, CONAF,
CONADI, CONAMA, INDAP,
CNR, ONEMI, CNE, etc.
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Referencia

El indicador se desarrolla en
base al informe de medidas
de adaptacion que
implementara el PANCC
SAP para aumentar la
capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector
siivoagropecuario.

El indicador se desarrolla en
base al informe de medidas
de adaptacion que
implementara el PANCC
SAP para aumentar la
capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector
sivoagropecuario.

El indicador se desarrolla en
base al informe de medidas
de adaptacion que
implementara el PANCC
SAP para aumentar la
capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector
sivoagropecuario.

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Estado Actual

Capacidad Adaptativa; ; ., = 0,95 * + 0.05

p p i,j,ek ( Meta )

Ambito de | Ambiental

accion

Categoria Exposicion

Indicador

Nombre Exposicion recurso hidrico Superficie de Suelo bajo | Exposicion especies | Exposicion

Indicador amenaza productivas biodiversid
ad
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Descripcion
indicador

Cantidad de agua (disponibilidad
para agricultura)

Superficie de Suelo

Especies Funcionales

agricultura

en

NUumero de
especies
areas
silvestres

Métrica

Metros Cubicos

Hectareas

N° Especies productivas

NO
Especies/h
a

Insumos/herra
mientas para
estimar el
indicador

Cartografia  hidrografica de Ila
Biblioteca del Congreso Nacional.
https://www.bcn.cl/siit/mapas_vectori
ales/index_html

Censo Nacional
Agropecuario y Forestal del
afo agricola 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoag
ropecuario

Censo Nacional
Agropecuario y Forestal del
afo agricola 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoag
ropecuario

Utilizar el
método de
Fleishman
2005 para
estimar la
cantidad
de
individuos
en una
especie
utilizando la
distribucion
empirica
de una
especie
modelo.
Método
descrito en
detalle en
Fleishman,
2005. En su
defecto,
escoger un
método de
cuantificac
ion desde
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(Bunge &
Fitzpatrick,
1993).
Referencia (Meza et al., 2020); (Pica-Téllez et al., | (Meza et al.,, 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Bunge &
2020); (Diffenbaugh etal.,, 2007), | Téllez et al., 2020); | Téllez et al., 2020); | Fitzpatrick,
(Luers, 2005) (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh etal., 2007), | 1993);
(Luers, 2005) (Luers, 2005) (Fleishman
et al., 2005)
Periodicidad Primer afio de implementaciéon Primer afo de | Primer afo de | Primer afo
de medicion implementacion implementacion de
implement
acion
Formula para (Superficie 6
calcular el N°Especies 6
indicador Exposicién = Volimen de agua afectado)
Superficie o N°Especies 6
Volamen Total
Ambito de accion Ambiental
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Categoria Indicador

Sensibilidad

Nombre Indicador

Contaminacion por residuos agricolas

Eficiencia en el uso del
recurso hidrico

Descripcién indicador

Contaminacién promedio ambiental por residuos de
construccion de infraestrucuta intrapredial medido
en kg de residuo no organico por superficie

Porcentaje de la superficie de
produccién agricola que
alcanza maxima eficiencia
enriego.

Métrica

Kg residuos/Hectarea

%
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Insumos/herramientas
indicador

para

estimar

el

Se debe estimar el promedio de kg de residuos
presente en el suelo rural, silvestre, o en cuerpos
acuiferos por unidad de superficie en la macrozona.
Este valor se puede estimar midiendo el indicador
para una superficie representativa de la macrozona.

Debera realizarse un estudio
especifico que, sobre la base
de parametros técnicos
indiqgue los cambios de
eficiencia de conduccion,

distribucién y
almacenamiento que
genera la nueva

infraestructura sobre los
sistemas de riego.
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Referencia

(FAO, 2017), (UNFCC, 2016), (WDI, 2012).

El indicador se desarrolla en
base al informe de medidas
de adaptacion que
implementara el PANCC SAP
para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio
climéatico del sector
sivoagropecuario.

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Sensibilidad e =1 — (

(Valor actual indicador —Linea Base)

(Meta del indicador —Linea Base)

)

Ambito de accién

Ambiental

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Soluciones basadas en la naturaleza para infraestructura
intrapredial y adaptacion
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Descripcion indicador

Implementacion de soluciones basadas en la naturaleza
en la infraestructura intrapredial

Métrica

Cualitativo
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Insumos/herramientas para estimar el indicador

Este indicador debe ser determinado por un comité de
expertos. Para determinar si las soluciones basadas en la
naturaleza han sido implementadas de forma exitosa,
seguir la clasificacidn de soluciones basadas en la
naturaleza del documento cientifico de Marquet et AL.
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Referencia

(Marquet et Al, 2020)

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Capacidad Adaptativa, j ¢k

= 0,95 * (

Estado Actual

Meta

)+

0.05

Medida 7: Mejoramiento de la infraestructura y la gestion hidrica extrapredial para la adaptacion a la escasez hidrica impuesta por

el cambio climatico.

Ambito de | Econémico
accioén

Categoria Exposicion
Indicador
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Nombre
Indicador

Exposicion agricola

Exposicion ganadera

Exposicion otros cultivos

Exposicion silvicola

Descripcion Superficie de los cultivos | Superficie Sistemas | Superficie productiva de | Superficie de
indicador afectados por el cambio | Ganaderos afectados por | sistemas productivos sin | explotaciones silvicolas
climatico. el cambio climatico. suelo (Aeroponica, | afectadas por el cambio
hidroponia) afectados por | climatico.
el cambio climético.
Métrica ha ha ha ha
Insumos/herra | Censo Nacional | Censo Nacional | Censo Nacional | Censo Nacional
mientas para | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal
estimar el | del afio agricola | del afio agricola | del afio agricola | del afio agricola
indicador 2020/2021. 2020/2021. 2020/2021. 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa
gropecuario gropecuario gropecuario gropecuario
Referencia (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica-
Téllez et al, 2020); |Téllez et al, 2020);|Téllez et al, 2020);|Téllez et al, 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005) (Luers, 2005) (Luers, 2005) (Luers, 2005)
Periodicidad Primer afo de | Primer afo de | Primer afo de | Primer afo de

de medicion

implementacion

implementacion

implementacion

implementacion

Formula para
calcular el
indicador

Exposicion; j ., =

Superficie expuesta

Superficie Total
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Ambito de accién

Econémico

Categoria Indicador

Sensibilidad

Nombre Indicador

Costo promedio recurso hidrico

Dafios en infraestructura extra-
predial por causas climaticas

Descripcion indicador

Gasto anual promedio de las familias
rurales con actividades
sivoagropecuarias a  pequeiia
escalaen el recurso hidrico.

Gasto anual por dafios en
infraestructura extra-predial
causados por extremos climaticos.

Métrica

$UF/AfO

$UF/AfRO
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Insumos/herramientas para estimar el indicador

Para abarcar los indicadores de
gestion hidrica de pequefios vy
medianos productores rurales, sera
necesario llevar a cabo una
encuesta representativa de la
macrozona, con la finalidad de
responder interrogantes sociales
relacionadas al; uso, disponibilidad
delrecurso hidrico y las herramientas,
instalaciones y conocimientos de
gestion hidrica. Esta informacion
puede ser complementada con las
bases de datos disponibles del CNR.

Se debe estimar el gasto anual
privado y publico que ocasionan los
extremos climaticos en
infraestructura agricola.

Referencia

(FAO, 2017), (UNFCC, 2016), (WDI,
2012).

(FAO, 2017), (UNFCC, 2016), (WDI,
2012).
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Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Formula para calcular el indicador

Sensibilidad jex =1 — (

(Valor actual indicador —Linea Base))
(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Econémico

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Inversion publica en infraestructura extra-predial
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Descripcion indicador

Gasto anual en infraestructura extra-predial para la
adaptacion a la escasez hidrica.

Métrica

$UF/AfO

Insumos/herramientas para estimar el indicador

Se debe cuantificar el gasto total en desarrollar la
capacidad adaptativa que hace alusion el
indicador, a partir del registro que se lleve al
implementar las acciones descritas en el informe de
medidas y acciones del PANCC SAP. Esta
informacion puede ser complementada con los
registros del MINAGRI, DGA y CNR.
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Referencia

El indicador se desarrolla en base al informe de
medidas de adaptacion que implementara el
PANCC SAP para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio climatico del sector
sivoagropecuario.

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Capacidad Adaptativai,j,e,k
Estado Actual

= 0,95 * + 0.05
( Meta )
Ambito de accion Social
Categoria Indicador Exposicion
Nombre Indicador Exposicion poblacion rural | Exposicion poblaciéon rural | Exposicion pequefios
Femenina Masculina productores
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Descripcion indicador

Es el N° de habitantes
rurales por macrozona
afectados por el cambio
climatico.

Es el N° de habitantes de
género masculino, rurales
por macrozona afectados
por el cambio climatico.

Es el N° de Pequefios y
medianos productores y/o
pequefios productores
afectados por el cambio
climatico.

Métrica

habitantes

habitantes

habitantes

Insumos/herramientas para estimar el

indicador

Censo poblacional 2018

Censo poblacional 2018

Censo poblacional 2018

Referencia

(Pica-Téllez et al.,, 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

(Pica-Téllez et al., 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

(Pica-Téllez et al., 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

Periodicidad de medicién

Primer afo de
implementacion

Primer afo de
implementacion

Primer afo de
implementacion

Férmula para calcular el indicador

Exposicion; j ., =

Personas expuestas

Total grupo demografico

Ambito de accién

Social

Categoria Indicador

Sensibilidad
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Nombre Indicador Acceso al recurso | Inseguridad Resiliencia a | Eficiencia distribucion
hidrico en | alimentaria inundaciones del recurso hidrico
condiciones
extremas

Descripcion indicador Porcentaje de la | Porcentaje de | N° de inundaciones | Gasto anual en el
poblacién rural con | inseguridad anuales en zonas | transporte de agua con
acceso al recurso | alimentaria pobladas . camiones aljibe
hidrico en situaciones | moderada / grave
de eventos de sequia | en la poblaciéon
extrema. segun la escala de

experiencia de
inseguridad
alimentaria

Métrica

%

%

N°lnundaciones/afio

$UF/ARO
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Insumos/herramientas
estimar el indicador

para

Para abarcar los
indicadores de
gestion hidrica de
pequenos y
medianos

productores rurales,

serd necesario llevar
a cabo una encuesta
representativa de la
macrozona, con la
finalidad de
responder
interrogantes sociales
relacionadas al; uso,
disponibilidad del
recurso hidrico y las
herramientas,
instalaciones y
conocimientos de
gestiéon hidrica. Esta
informacion  puede
ser complementada
con las bases de
datos disponibles del
CNR.

Usar la Escala
Internacional de
Inseguridad

Alimentaria  (FIES),
disefiada por FAO.
Casen incorpora

esta metodologia en
encuesta 2017 para
fortalecer el
monitoreo de la
Agenda 2030 de
Desarrollo
Sostenible, en
relacioén al indicador
“2.1.2: Prevalencia
de la inseguridad
alimentaria
moderada o grave
entre la poblacion”.

Seguir le metodologia
de calculo que uso
Octavio Rojas et al,
para calcular el N° de
inundaciones en Chile
hasta el 2012.

Se debe cuantificar el
gasto publico anual en
el transprote de agua
para fines sociales en
camiones aljibe.

Referencia

(FAO, 2017), (UNFCC,
2016), (WDI, 2012).

(FAO, 2017),
(UNFCC, 2016), (WD,
2012).

(Rojas et Al, 2014);
(FAO, 2017), (UNFCC,
2016), (WDI, 2012).

(FAO, 2017), (UNFCC,
2016), (WDI, 2012).
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Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula calcular

indicador

para

el

Sensibilidad jex =1 — (

(Valor actual indicador —Linea Base))
(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Social

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador Educacion en | Consumo responsable del | Beneficiarios de
infraestructura hidrica extra- | recurso hidrico infraestructura para
predial captacion de agua extra-

predial

Descripcion indicador N° de personas | N° de personas | N° de personas
capacitadas en meétodos | capacitadas en consumo | beneficiadas por
de obtencioén y reserva de | responsable del recurso | infraestructura de
agua extrapredial hidrico. captaciéon y reserva de

agua extra-predial

Métrica N°personas N°personas N°personas
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Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Los insumos para calcular
este indicador deben
provenir del registro que se
lleve al implementar la
medida del PANCC SAP.
Esta informacion también
puede ser complementada
con datos de instituciones
como: Instituto Nacional de
Estadistica, ODEPA, Centro
de Informacién de Recursos
Naturales, CONAF,
CONADI, CONAMA, INDAP,
CNR, ONEMI, CNE, etc.

Para abarcar los
indicadores de gestion
hidrica de pequefos y
medianos productores
rurales, sera nhecesario llevar
a cabo una encuesta
representativa de la
macrozona, con la
finalidad de responder
interrogantes sociales
relacionadas al; uso,
disponibilidad del recurso
hidrico y las herramientas,

instalaciones y
conocimientos de gestion
hidrica. Esta informacion

puede ser complementada
con las bases de datos
disponibles del CNR.

Los insumos para calcular
este indicador deben
provenir del registro que se
lleve al implementar la
medida del PANCC SAP.
Esta informacion también
puede ser complementada
con datos de instituciones
como: Instituto Nacional de
Estadistica, ODEPA, Centro
de Informacién de Recursos
Naturales, CONAF,
CONADI, CONAMA, INDAP,
CNR, ONEMI, CNE, etc.
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Referencia

El indicador se desarrolla en
base al informe de medidas
de adaptacion que
implementara el PANCC
SAP para aumentar la
capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector
siivoagropecuario.

El indicador se desarrolla en
base al informe de medidas
de adaptacion que
implementara el PANCC
SAP para aumentar la
capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector
sivoagropecuario.

El indicador se desarrolla en
base al informe de medidas
de adaptacion que
implementara el PANCC
SAP para aumentar la
capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector
sivoagropecuario.

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Capacidad Adaptativa; ey = 0,95 * (

Estado Actual

Meta

) +0.05

Ambito de | Ambiental

accion

Categoria Exposicion

Indicador

Nombre Exposicion agricola Exposicion ganadera Exposicion otros cultivos Exposicion
Indicador silvicola
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008765

Descripcion
indicador

Superficie de los cultivos afectados por
el cambio climéatico.

Superficie Sistemas
Ganaderos afectados por
el cambio climéatico.

Superficie productiva de
sistemas productivos sin
suelo (Aeropobnica,
hidroponia) afectados por
el cambio climético.

Superficie
de
explotacio
nes
silvicolas
afectadas
por el
cambio
climatico.

Métrica

ha

ha

ha

ha

Insumos/herra
mientas para
estimar el
indicador

Cartografia  hidrografica de Ila
Biblioteca del Congreso Nacional.
https://www.bcn.cl/siit/mapas_vectori
ales/index_html

Censo Nacional
Agropecuario y Forestal del
afo agricola 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoag
ropecuario

Censo Nacional
Agropecuario y Forestal del
afo agricola 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoag
ropecuario

Utilizar el
método de
Fleishman
2005 para
estimar la
cantidad
de
individuos
en una
especie
utilizando la
distribucion
empirica
de una
especie
modelo.
Método
descrito en
detalle en
Fleishman,
2005. En su
defecto,
escoger un
método de
cuantificac
iobn desde
(Bunge &
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008766

Fitzpatrick,
1993).

Referencia (Meza et al., 2020); (Pica-Téllez et al., | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et
2020); (Diffenbaugh etal.,, 2007), | Téllez et al., 2020); | Téllez et al., 2020); | al., 2020);
(Luers, 2005) (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh etal., 2007), | (Pica-Téllez
(Luers, 2005) (Luers, 2005) et al., 2020);
(Diffenbau
gh etal.,
2007),
(Luers,
2005)
Periodicidad Primer afio de implementacion Primer afo de | Primer afo de | Primer afo
de medicion implementacion implementacion de
implement
acion
Formula para (Superficie 6
calcular el N°Especies 6
indicador . Volimen de agua afectado)
Exposicion =

Superficie o N°Especies 6
Volimen Total
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008767

Ambito de accién

Ambiental

Categoria Indicador

Sensibilidad

Nombre Indicador Calidad hidrica Indice de caudales | Tasa fotosintética | Reservas de agua
estandarizados bosques subterranea
Descripcién indicador Calidad del recurso | Disminucion en el | Estado de salud de los | Porcentaje de

hidrico de acuerdo a

Indice de caudales

bosques de la region.

reduccion en las

las normas | estandarizados de la | NDVI reservas de agua
secundarias de | cuenca. subterraneas
calidad medio
ambiental.

Métrica Cualitativo indice normalizado indice normalizado %
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008768

Insumos/herramientas
estimar el indicador

para

Clasificacion de
acuerdo a las normas
de calidad ambiental,

detalles de medicion
en el manual de
normas y
procedimientos del
departamento de
conservacion y
proteccion de
recursos hidricos, a

través de la NCh 1333
y estudio de Girardi et
al, 2019.

Seguir metodologia de
calculo usada en el

Balance Hidrico
Nacional de la DGA
para calcular

caudales publicado el
2017. Luego normalizar
el indice en la serie de
tiempo para obtener
el ICE. Existen
iniciativas previas para
calcular éste indice
(ANID Sequias - UC).

Utilizar la informacion
de satélites MODIS
Terra y aqua para
obtener el producto
NDVI (tasa
fotosintética) de las

areas silvestres de
Chile. Existen
iniciativas previas

para calcular éste
indice (ANID Sequias -
uc).

Seguir metodologia
de célculo usada en
el Balance Hidrico
Nacional de la DGA

para calcular
caudales publicado
el 2017. Luego

normalizar el indice en
la serie de tiempo
para obtener el ICE.
Existen iniciativas
previas para calcular
éste indice (ANID
Sequias - UC).
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008769

Referencia

(DGA, 2007), Norma
NCh 1.333. (Girardi et
al., 2019)

(DGA, 2017);
(Escenarios Hidricos
2030, 2018).

(Leeuwen et Al., 2013);
(Morales et AL., 2004)

(DGA, 2017);
(Escenarios  Hidricos
2030, 2018).

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula
indicador

para calcular

el

Sensibilidad jex =1 = (

(Valor actual indicador —Linea Base)

(Meta del indicador —Linea Base)

)

Ambito de accién

Ambiental

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Monitoreo

caudal

ecoldgico cuencas

Gobernanza y caudales
ecoldgicos

Gobernanza y reservas de
agua subterranea
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008770

Descripcion indicador Monitoreo continuo del | Normas, politicas e | Normas, politicas e
estado del caudal | instrumentos de fomento | instrumentos de fomento
ecolégico de todas las | ajustados para asegurar el | ajustados para asegurar las
cuencas. caudal ecoldgico de todas | reservas de agua

las cuencas. subterrdneas.

Métrica Cualitativo N° Normas ajustadas N° Normas ajustadas
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008771

Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Los insumos para calcular
este indicador deben
provenir del registro que se
lleve al implementar la
medida del PANCC SAP.
Esta informacion también
puede ser complementada
con datos de instituciones
como: Instituto Nacional de
Estadistica, ODEPA, Centro
de Informacién de Recursos
Naturales, CONAF,
CONADI, CONAMA, INDAP,
CNR, ONEMI, CNE, etc.

Los insumos para calcular
este indicador deben
provenir del registro que se
lleve al implementar la
medida del PANCC SAP.
Esta informacion también
puede ser complementada
con datos de instituciones
como: Instituto Nacional de
Estadistica, ODEPA, Centro
de Informacién de Recursos
Naturales, CONAF,
CONADI, CONAMA, INDAP,
CNR, ONEMI, CNE, etc.

Los insumos para calcular
este indicador deben
provenir del registro que se
lleve al implementar la
medida del PANCC SAP.
Esta informacion también
puede ser complementada
con datos de instituciones
como: Instituto Nacional de
Estadistica, ODEPA, Centro
de Informacién de Recursos
Naturales, CONAF,
CONADI, CONAMA, INDAP,
CNR, ONEMI, CNE, etc.
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008772

Referencia

El indicador se desarrolla en
base al informe de medidas
de adaptacion que
implementara el PANCC
SAP para aumentar la
capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector
siivoagropecuario.

El indicador se desarrolla en
base al informe de medidas
de adaptacion que
implementara el PANCC
SAP para aumentar la
capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector
sivoagropecuario.

El indicador se desarrolla en
base al informe de medidas
de adaptacion que
implementara el PANCC
SAP para aumentar la
capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector
sivoagropecuario.

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Capacidad Adaptativa; j e, = 0,95 * (

Estado Actual

Meta

) +0.05
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Medida 8: Incorporar acciones adaptativas para reducir el riesgo de incendios forestales.

008773

Ambito de | Economico
accion
Categoria Exposicidn
Indicador
Nombre Exposicién agricola Exposiciéon ganadera Exposicidn otros cultivos Exposicién silvicola
Indicador
Descripcién Superficie de los cultivos | Superficie Sistemas | Superficie productiva de | Superficie de
indicador afectados por el cambio | Ganaderos afectados por | sistemas productivos sin | explotaciones silvicolas
climéatico. el cambio climatico. suelo (Aeroponica, | afectadas por el cambio
hidroponia) afectados por | climatico.
el cambio climatico.
Métrica ha ha ha ha
Insumos/herra | Censo Nacional | Censo Nacional | Censo Nacional | Censo Nacional
mientas para | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal
estimar el | del afo agricola | del afo agricola | del afo agricola | del afo agricola
indicador 2020/2021. 2020/2021. 2020/2021. 2020/2021.

https://www.ine.cl/censoa
gropecuario

https://www.ine.cl/censoa
gropecuario

https://www.ine.cl/censoa
gropecuario

https://www.ine.cl/censoa
gropecuario
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008774

Referencia (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica-
Téllez et al, 2020); |Téllez et al, 2020);|Téllez et al, 2020);|Téllez et al, 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005) (Luers, 2005) (Luers, 2005) (Luers, 2005)

Periodicidad Primer afno de | Primer afo de | Primer afno de | Primer afo de

de medicion implementacion implementacion implementacion implementacion

Formula para

calcular el £ o Superficie expuesta

indi XPOSICION; j o)k = —

indicador p ijek Super ficie Total

Ambito de accién Econdmico

Categoria Indicador Sensibilidad

Nombre Indicador Costo de combatir | Costos productivos | Valorizacion servicios

incendios forestales incendios forestales ecosistémicos
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008775

Descripcion indicador

Gasto anual en combate
de incendios forestales

Dafio anual a los activos o
infraestructura agricola y

Valorizacion de los servicios
ecosistémicos

pérdidas productivas
causadas por incendios
forestales.
Métrica $UF/ARO $UF/ARO $UF/ARO
Insumos/herramientas para estimar el | En base a informacién de | En base a informaciéon de | Usar los softwares
indicador registro de incendios | registro de incendios | disponibles para valorizar los
llevada por CONAF. llevada por CONAF. servicios y recursos
ecosistémico  disponibles,

escoger una metodologia
documentada en la
literatura cientifica. A modo
de ejemplo se propone la
metodologia ARIES (Artificial
Inteligence for Ecosystem
Services), disponible en la
publicacion de (Vila et al.,
2014). Revisar y comparar
resultados con Oyarzin &

Nahuelhual (2005), para
comparar con casos
aplicados al bosque
chileno.
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008776

Referencia (FAO, 2017), (UNFCC, 2016), | (FAO, 2017), (UNFCC, 2016), | (Albert et al., 2016; Dirven,
(WD, 2012). (WD, 2012). 2015.; Oyarzun &
Nahuelhual, 2005.; Vila
et al., 2014)
Periodicidad de medicién Cada seis meses Cada seis meses Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

i1 73 Valor actual indicador —Linea Base
Sensibilidad jex =1 — (( ))

(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Econdémico

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Inversion puUblica en prevencion de | Inversion privada en prevencion de
incendios forestales incendios forestales
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008777

Descripcion indicador

Gasto anual del sector publico en
prevencion de incendios forestales

Gasto anual promedio de explotaciones
de silvicultura en prevencion de incendios
forestales

Métrica

$UF/Afo

$UF/AfRO

Insumos/herramientas
indicador

para estimar

el

Se debe cuantificar el gasto total en
desarrollar la capacidad adaptativa que
hace alusion el indicador, a partir del
registro que se lleve al implementar las
acciones descritas en el informe de
medidas y acciones del PANCC SAP.

Esta informacion debe ser extraida de la
Comision para el Mercado Financiero.
Usar las fiscalizaciones financieras a
empresas forestales que estan disponibles
en la CMR.
https://www.cmfchile.cl/institucional/mer

cados/entidad.php?auth=&send=&merc

ado=V&rut=91656000&grupo=0&tipoentid
ad=RVEMI&vig=NV&row=AAAwWy2ACTAA

ABZEAAX&MM=09&aa=2008&tipo=I&tipo_
norma=NCH&orig=lista&control=svs&pest

ania=3
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008778

Referencia

El indicador se desarrolla en base al
informe de medidas de adaptaciéon que
implementara el PANCC SAP para
aumentar la capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector
sivoagropecuario.

El indicador se desarrolla en base al
informe de medidas de adaptacion que
implementara el PANCC SAP para
aumentar la capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector
sivoagropecuario.

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Estado Actual

Capacidad Adaptativa; ; ., = 0,95 * + 0.05

p p i,j,ek ( Meta )

Ambito de accion Social

Categoria Indicador Exposicion

Nombre Indicador Exposicion poblacion rural | Exposicion poblacion rural | Exposicion pequefios
Femenina Masculina productores
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008779

Descripcion indicador

Es el N° de habitantes
rurales por macrozona
potencialmente afectos a
incendios forestales.

Es el N° de habitantes de
género masculino, rurales
por macrozona
potencialmente afectos a
incendios forestales.

Es el N° de Pequefios vy
medianos productores y/o
pequefios productores

potencialmente afectos a
incendios forestales.

Métrica

habitantes

habitantes

habitantes

Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Censo poblacional 2018

Censo poblacional 2018

Censo poblacional 2018

Referencia

(Pica-Téllez et al., 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

(Pica-Téllez et al., 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

et al,

et al.,

(Pica-Téllez
(Diffenbaugh
(Luers, 2005)

2020);
2007),

Periodicidad de medicién

Primer ano de

implementacion

Primer ano de

implementacion

Primer afio de implementacion

Férmula para calcular el indicador

Exposicion; ;. =

Personas expuestas

Total grupo demografico

Ambito de accién

Social

Categoria Indicador

Sensibilidad
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008780

Nombre Indicador Acceso a servicios ecosistémicos Poblaciéon afectada por incendios
forestales
Descripcion indicador Porcentaje de habitantes en zona | NOomero de personas afectadas

rural tienen acceso a los servicios | por incendios forestales
ecosistémicos

Métrica % N°
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008781

Insumos/herramientas para estimar el indicador

Se debe realizar una encuesta
representativa de los pequefios y
medianos productores en zonas
rurales para establecer el
porcentaje de habitantes rurales
gue tienen acceso a los servicios
ecosistémico que demandan. Seguir
las definiciones de la investigacion
realozada por Oyarzun &
Nahuelhual en el 2005.

En base a informacion de registro
de incendios llevada por CONAF.

Referencia

(Albert etal.,, 2016; Dirven, 2015
Oyarzin & Nahuelhual, 2005.; Vila
et al,, 2014)

(FAO, 2017), (UNFCC, 2016), (WD,
2012).
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008782

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Sensibilidad jex =1 — (

(Valor actual indicador —Linea Base)

(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Social

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Educacion en prevencion
de incendios

Recoleccion social de lefia

Comunidad, coordinacion
y prevencion incendios

Descripcion indicador

Numero de capacitados en
prevencion de incendios

Cantidad de combustible
recolectado y
aprovechado por
comunidades rurales en
coordinaciéon con predios
silvicolas.

Coordinacion,
comunicacion y
organizacion comunal en la
prevencion y combate de
incendios forestales.

Métrica

N° Personas capacitadas

Kg/Pob.rural

Cualitativo
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008783

Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Los insumos para calcular
este indicador deben
provenir del registro que se
lleve al implementar la
medida del PANCC SAP.
Esta informacion también
puede ser complementada
con datos de instituciones
como: Instituto Nacional de
Estadistica, ODEPA, Centro
de Informacién de Recursos
Naturales, CONAF,
CONADI, CONAMA, INDAP,
CNR, ONEMI, CNE, etc.

Seguir la  metodologia
empleada para calcular la
recoleccion social de lefia
en el articulo cientifico de
(Marquet et Al., 2020)

Un panel de experto debe
determinar si ell plan ha
logrado la coordinacién en
la prevenciéon de incendios
en las comunidades de la
macrozona. LOs insumos
para calcular este
indicador deben provenir
del registro que se lleve al
implementar la medida del
PANCC SAP. Esta
informacion también
puede ser complementada
con datos de instituciones
como: Instituto Nacional de
Estadistica, ODEPA, Centro
de Informacién de Recursos
Naturales, CONAF,
CONADI, CONAMA, INDAP,
CNR, ONEMI, CNE, etc.
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008784

Referencia

El indicador se desarrolla en
base al informe de medidas
de adaptacion que
implementara el PANCC
SAP para aumentar la
capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector
siivoagropecuario.

El indicador se desarrolla en
base al informe de medidas
de adaptacion que
implementara el PANCC
SAP para aumentar la
capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector
sivoagropecuario.

El indicador se desarrolla en
base al informe de medidas
de adaptacion que
implementara el PANCC
SAP para aumentar la
capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector
sivoagropecuario.

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Capacidad Adaptativa; ., = 0,95 * (

Estado Actual

Meta

) +0.05

Ambito de | Ambiental

accion

Categoria Exposicion

Indicador

Nombre Exposicion agricola Exposicion ganadera Exposicion otros cultivos Exposicion
Indicador silvicola
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008785

Descripcion
indicador

Superficie de los cultivos afectados por
el cambio climéatico.

Superficie Sistemas
Ganaderos afectados por
el cambio climéatico.

Superficie productiva de
sistemas productivos sin
suelo (Aeropobnica,
hidroponia) afectados por
el cambio climético.

Superficie
de
explotacio
nes
silvicolas
afectadas
por el
cambio
climatico.

Métrica

ha

ha

ha

ha

Insumos/herra
mientas para
estimar el
indicador

Cartografia  hidrografica de Ila
Biblioteca del Congreso Nacional.
https://www.bcn.cl/siit/mapas_vectori
ales/index_html

Censo Nacional
Agropecuario y Forestal del
afo agricola 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoag
ropecuario

Censo Nacional
Agropecuario y Forestal del
afo agricola 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoag
ropecuario

Utilizar el
método de
Fleishman
2005 para
estimar la
cantidad
de
individuos
en una
especie
utilizando la
distribucion
empirica
de una
especie
modelo.
Método
descrito en
detalle en
Fleishman,
2005. En su
defecto,
escoger un
método de
cuantificac
iobn desde
(Bunge &
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008786

Fitzpatrick,
1993).

Referencia (Meza et al., 2020); (Pica-Téllez et al., | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et
2020); (Diffenbaugh etal.,, 2007), | Téllez et al., 2020); | Téllez et al., 2020); | al., 2020);
(Luers, 2005) (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh etal., 2007), | (Pica-Téllez
(Luers, 2005) (Luers, 2005) et al., 2020);
(Diffenbau
gh etal.,
2007),
(Luers,
2005)
Periodicidad Primer afio de implementacion Primer afo de | Primer afo de | Primer afo
de medicion implementacion implementacion de
implement
acion
Formula para (Superficie 6
calcular el ~ N°Especies 6
indicador Exposicién = Volimen de agua afectado)

Superficie o
N°Especies 6
Volimen Total
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008787

Ambito de accién

Ambiental

Categoria Indicador

Sensibilidad

Nombre Indicador

Tasa fotosintética bosques

Combustible en el suelo

Degradacion suelo

Descripcién indicador

Estado de salud de los
bosques de la regién. NDVI

Biomasa presente en el
suelo los ecosistemas de la
region.

Porcentaje de
degradadas del total

tierras

Métrica

indice normalizado

NO

%
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008788

Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Utilizar la informaciéon de
satélites MODIS Terray aqua
para obtener el producto
NDVI (tasa fotosintética) de
las areas silvestres de Chile.
Existen iniciativas previas
para calcular éste indice
(ANID Sequias - UC).

Estimar la biomasa de
decaimiento de la
macrozona utilizando la

metodologia establecida
en el informe de reporte
cada seis meses del
ministerio del medio
ambiente (metodologia
NRF/NREF de REDD+).
Como alternativa, se
pueden utilziar los mapas
del LANDSAT de cobertura
de suelo para estimar la
cantidad de combustible
presente.

Utilizar los niveles de
referencia de uso de la
tierra calculados y
expuestos en el dltimo
informe disponible de
actualizacion cada seis
meses sobre cambio

climatico de chile (BUR).
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008789

Referencia

(Leeuwen et Al, 2013); | (Gonzalez, 2009) (MMA, 2020)
(Morales et AL., 2004)

Periodicidad de medicién

Cada seis meses Cada seis meses Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

((Valor actual indicador —Linea Base)

Sensibilidad e = 1 — )

(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Ambiental

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Revalorizacion residuos de biomasa | Cortafuegos
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008790

Descripcion indicador

Revalorizacién de residuos forestales
y agricolas

Kildbmetros
establecidos

de

cortafuegos

Métrica

Kg/ha

Km
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Insumos/herramientas para estimar el indicador

Los insumos para calcular este
indicador deben provenir del
registro que se lleve al implementar
la medida del PANCC SAP. Esta
informacion también puede ser
complementada con datos de
instituciones como: Instituto
Nacional de Estadistica, ODEPA,
Centro de Informacién de Recursos
Naturales, CONAF, CONADI,
CONAMA, INDAP, CNR, ONEMI,
CNE, etc.

Los insumos para calcular este
indicador deben provenir del
registro que se lleve al implementar
la medida del PANCC SAP. Esta
informacién también puede ser
complementada con datos de
instituciones como: Instituto
Nacional de Estadistica, ODEPA,
Centro de Informacién de Recursos
Naturales, CONAF, CONADI,
CONAMA, INDAP, CNR, ONEMI,
CNE, etc.
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008792

Referencia

El indicador se desarrolla en base al
informe de medidas de adaptacion
que implementara el PANCC SAP
para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio climatico del
sector sivoagropecuario.

El indicador se desarrolla en base al
informe de medidas de adaptacion
que implementara el PANCC SAP
para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio climatico del
sector sivoagropecuario.

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Capacidad Adaptativa; ., = 0,95 * (

Estado Actual
Meta

) +0.05
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Medida 9: Prevencioén y control de la degradacioén del suelo para la adaptacion

008793

Ambito de | Economico
accion
Categoria Exposicidn
Indicador
Nombre Exposicién agricola Exposiciéon ganadera Exposicién otros cultivos Exposicién silvicola
Indicador
Descripcién Superficie de los cultivos | Superficie Sistemas | Superficie productiva de | Superficie de
indicador afectados por el cambio | Ganaderos afectados por | sistemas productivos sin | explotaciones silvicolas
climéatico. el cambio climatico. suelo (Aeroponica, | afectadas por el cambio
hidroponia) afectados por | climatico.
el cambio climatico.
Métrica ha ha ha ha
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Insumos/herra | Censo Nacional | Censo Nacional | Censo Nacional | Censo Nacional

mientas para | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal

estimar el | del afo agricola | del afo agricola | del afo agricola | del afo agricola

indicador 2020/2021. 2020/2021. 2020/2021. 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa
gropecuario gropecuario gropecuario gropecuario

Referencia (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica-
Téllez et al, 2020); |Téllez et al, 2020); |Téllez et al, 2020);|Téllez et al, 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005) (Luers, 2005) (Luers, 2005) (Luers, 2005)

Periodicidad Primer afno de | Primer afo de | Primer afno de | Primer afo de

de medicion implementacion implementacion implementacion implementacion

Formula para

calcular el £ \ 4 Superficie expuesta

indi XPOSICION; i o =

indicador p bhek = Superficie Total

Ambito de accion Econdmico

Categoria Indicador Sensibilidad

Nombre Indicador

Productividad agricola

Productividad silvicola

Productividad ganadera
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008795

Descripcion indicador

Productividad media de

Productividad media en

Productividad media de Sistemas

los cultivos mas | actividades Forestales ganaderos
relevantes (ij) (rendimiento/capacidad de
carga)
Métrica kg/ha kg/ha kg/ha

Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Metodologia descrita en
(Meza et al.,, 2020). Los
insumos de calculo se
pueden encontrar en los
boletines de la Oficina de
Estudios y Politicas
Agrarias y los estudios
realizados por el Centro
de Investigacion de
Recursos Naturales.

Metodologia descrita en
(Meza et al.,, 2020). Los
insumos de céalculo se
pueden encontrar en los
boletines de la Oficina de
Estudios y Politicas
Agrarias y los estudios
realizados por el Centro
de Investigacion de
Recursos Naturales.

Metodologia descrita en (Meza et
al., 2020). Los insumos de calculo se
pueden encontrar en los boletines
de la Oficina de Estudios y Politicas
Agrarias y los estudios realizados
por el Centro de Investigacion de
Recursos Naturales.
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008796

Referencia

(Meza et al., 2020); (Pica-
Téllez et al., 2020)

(Meza et al., 2020); (Pica-
Téllez et al., 2020)

(Meza et al., 2020); (Pica-Téllez et
al., 2020)

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Sensibilidad jex =1 —

((Valor actual indicador —Linea Base)
(Meta del indicador —Linea Base)

)

Ambito de accién

Econémico

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Inversion publica en prevencion de
la erosion del suelo

Inversion publica en promociéon de
fertilizacion organica
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008797

Descripcion indicador

Gasto anual en prevencion y control
de la degradacion del suelo con
fondos del SIRSD-S.

Gasto anual en escalamiento y
promociéon de proyectos de
fertilizacion organica de suelos (con
materia organica y
microorganismaos)

Métrica

$UF/AfRO

$UF/AfRO

Insumos/herramientas para estimar el indicador

Se debe cuantificar el gasto total en
desarrollar la capacidad
adaptativa que hace alusion el
indicador, a partir del registro que se
lleve al implementar las acciones
descritas en el informe de medidasy
acciones del PANCC SAP.

Se debe cuantificar el gasto total en
desarrollar la capacidad
adaptativa que hace alusion el
indicador, a partir del registro que se
lleve al implementar las acciones
descritas en el informe de medidasy
acciones del PANCC SAP.
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008798

Referencia

El indicador se desarrolla en base al
informe de medidas de adaptacion
que implementara el PANCC SAP
para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio climatico del
sector sivoagropecuario.

El indicador se desarrolla en base al
informe de medidas de adaptacion
que implementara el PANCC SAP
para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio climatico del
sector sivoagropecuario.

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Estado Actual

Capacidad Adaptativa; ; ,;, = 0,95 * + 0.05

p p i,j,ek ( Meta )

Ambito de accion Social

Categoria Indicador Exposicion

Nombre Indicador Exposicion poblacion rural | Exposicion poblaciéon rural | Exposicion pequefios
Femenina Masculina productores
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008799

Descripcion indicador

Es el N° de habitantes
rurales por macrozona
afectados por el cambio
climatico.

Es el N° de habitantes de
género masculino, rurales
por macrozona afectados
por el cambio climatico.

Es el N° de Pequefios y
medianos productores y/o
pequefios productores
afectados por el cambio
climatico.

Métrica

habitantes

habitantes

habitantes

Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Censo poblacional 2018

Censo poblacional 2018

Censo poblacional 2018

Referencia

(Pica-Téllez et al.,, 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

(Pica-Téllez et al., 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

(Pica-Téllez et al., 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

Periodicidad de medicién

Primer ano de

implementacion

Primer afno de

implementacion

Primer afno de

implementacion

Férmula para calcular el indicador

Exposicion; ;. =

Personas expuestas

Total grupo demografico

Ambito de accién

Social

Categoria Indicador

Sensibilidad
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008800

Nombre Indicador

Acceso a tierras
cultivables

Brecha pobreza rural

Descripcion indicador

Tierras arables y
cultivables per
capita poblaciéon
rural

Brecha de pobreza rural en las lineas nacionales de pobreza

Métrica

ha/Pob.rural

%
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Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Se debe cuantificar
la superficie de
tierras cultivables y
el total de superficie
disponible usando
métodos de
informacion
Geoespacial y el
censo
agropecuario.

Se debe estimar siguiendo la metodologia de los indicadores
globales de pobreza desarrollados por The World Bank (WDI, 2012):
World development indicators
https://data.worldbank.org/indicator/SI.POV.GAPS

Referencia

(FAO, 2017);
(UNFCCC, 2016)

(FAO, 2017), (UNFCC, 2016), (WDI, 2012).
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008802

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Sensibilidad e =1 —

((Valor actual indicador —Linea Base))
(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Social

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador Uso fertilizantes organicos Apoyo social programa | Reutilizacion residuos
SIRSD-S organicos

Descripcion indicador N° productores sustituyen la | N° de pequefios | Porcentaje de reutilizacion

fertlizacion inorganica por | productores pequerios | residuos organicos

fertilizacion organica. productores que cuentan | domiciliarios para

con fondos de apoyo del | enriquecer la salud del

prograa SIRSD-S.

suelo agricola.

Métrica

N°productores

N°productores

%
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Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Los insumos para calcular
este indicador deben
provenir del registro que se
lleve al implementar la
medida del PANCC SAP.
Esta informacion también
puede ser complementada
con datos de instituciones
como: Instituto Nacional de
Estadistica, ODEPA, Centro
de Informacién de Recursos
Naturales, CONAF,
CONADI, CONAMA, INDAP,
CNR, ONEMI, CNE, etc.

Los insumos para calcular
este indicador deben
provenir del registro que se
lleve al implementar la
medida del PANCC SAP.
Esta informacion también
puede ser complementada
con datos de instituciones
como: Instituto Nacional de
Estadistica, ODEPA, Centro
de Informacién de Recursos
Naturales, CONAF,
CONADI, CONAMA, INDAP,
CNR, ONEMI, CNE, etc.

Los insumos para calcular
este indicador deben
provenir del registro que se
lleve al implementar la
medida del PANCC SAP.
Esta informacion también
puede ser complementada
con datos de instituciones
como: Instituto Nacional de
Estadistica, ODEPA, Centro
de Informacién de Recursos
Naturales, CONAF,
CONADI, CONAMA, INDAP,
CNR, ONEMI, CNE, etc.
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Referencia

El indicador se desarrolla en
base al informe de medidas
de adaptacion que
implementara el PANCC
SAP para aumentar la
capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector
siivoagropecuario.

El indicador se desarrolla en
base al informe de medidas
de adaptacion que
implementara el PANCC
SAP para aumentar la
capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector
sivoagropecuario.

El indicador se desarrolla en
base al informe de medidas
de adaptacion que
implementara el PANCC
SAP para aumentar la
capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector
sivoagropecuario.

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Capacidad Adaptativa; . = 0,95 * (

Estado Actual

Meta

) +0.05

Ambito de | Ambiental

accion

Categoria Exposicidn

Indicador

Nombre Exposicién agricola Exposicibn ganadera Exposicién otros cultivos Exposiciéon
Indicador silvicola
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Descripcion
indicador

Superficie de los cultivos afectados por
el cambio climéatico.

Superficie Sistemas
Ganaderos afectados por
el cambio climéatico.

Superficie productiva de
sistemas productivos sin
suelo (Aeropobnica,
hidroponia) afectados por
el cambio climético.

Superficie
de
explotacio
nes
silvicolas
afectadas
por el
cambio
climatico.

Métrica

ha

ha

ha

ha

Insumos/herra
mientas para
estimar el
indicador

Cartografia  hidrografica de Ila
Biblioteca del Congreso Nacional.
https://www.bcn.cl/siit/mapas_vectori
ales/index_html

Censo Nacional
Agropecuario y Forestal del
afo agricola 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoag
ropecuario

Censo Nacional
Agropecuario y Forestal del
afo agricola 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoag
ropecuario

Utilizar el
método de
Fleishman
2005 para
estimar la
cantidad
de
individuos
en una
especie
utilizando la
distribucion
empirica
de una
especie
modelo.
Método
descrito en
detalle en
Fleishman,
2005. En su
defecto,
escoger un
método de
cuantificac
iobn desde
(Bunge &
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Fitzpatrick,
1993).

Referencia (Meza et al., 2020); (Pica-Téllez et al., | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et
2020); (Diffenbaugh etal.,, 2007), | Téllez et al., 2020); | Téllez et al., 2020); | al., 2020);
(Luers, 2005) (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh etal., 2007), | (Pica-Téllez
(Luers, 2005) (Luers, 2005) et al., 2020);
(Diffenbau
gh etal.,
2007),
(Luers,
2005)
Periodicidad Primer afio de implementacion Primer afo de | Primer afo de | Primer afo
de medicion implementacion implementacion de
implement
acion
Formula para (Superficie 6
calcular el ~ N°Especies 6
indicador Exposicion = Volimen de agua afectado)

Superficie o
N°Especies 6
Voltmen Total
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Ambito de accién

Ambiental

Categoria Indicador

Sensibilidad

Nombre Indicador

Degradacion suelo

Contenido de COS en
el suelo

Tasa de erosion
hidrica promedio

Eutrofizacion

Descripcién indicador

Porcentaje de tierras
degradadas del total

Contenido promedio
del Carbono
Organico del Suelo
(COS) de las parcelas
agricolas.

Tasa de erosion
hidrica promedio para
suelos agricolas sin
pendiente.

Eutrofizacion
promedio de lagunas
y embalses cercanas
a zonas de
produccién agricola.

Métrica

%

NO

(MJ.mm.ha-1.h-1)

%
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Insumos/herramientas
estimar el indicador

para

Utilizar los niveles de
referencia de uso de
la tierra calculados y
expuestos en el dltimo
informe disponible de
actualizacion cada
seis meses sobre
cambio climatico de
chile (BUR).

Seguir la metodologia
de calculo expuesta
en el estudio de
Mufioz et al., 2007.

Seguir la metodologia
de calculo expuesta
en el estudio de
Escobar, 2019.

Seguir la metodologia
de calculo expuesta
en el estudio de
Zapata, et Al., 2012.
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Referencia

(MMA, 2020)

2002)

(Mufioz et al., 2007);
(Apezteguia et al,

(Escobar, 2019)

(Zapata, 2012)

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Formula para calcular

indicador

el

Sensibilidad jex =1 — (

(Valor actual indicador —Linea Base))
(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Ambiental

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Implementacion soluciones
basadas en la naturaleza en
la produccion
sivoagropecuaria

Agroecologia

Monitoreo ciclos

biogeoquimicos
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008810

Descripcion indicador

Implementacion de
técnicas productivas
basadas en la naturaleza.

Hectareas con niciativas de
agroecologia, agricultura
organica y agroforesteria

Monitoreo de
biogeoquimicos

los

ciclos

Métrica

Cualitativo

ha

Cualitativo
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008811

Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Este indicador debe ser
determinado por un comité
de expertos. Para

determinar si las solciones
basadas en la naturaleza
han sido implementadas de
forma exitosa, seguir la
clasificacion de soluciones
basadas en la naturaleza
del documento cientifico
de Marquet et AL.

Los insumos para calcular
este indicador deben
provenir del registro que se
lleve al implementar la
medida del PANCC SAP.
Esta informacion también
puede ser complementada
con datos de instituciones
como: Instituto Nacional de
Estadistica, ODEPA, Centro
de Informacién de Recursos
Naturales, CONAF,
CONADI, CONAMA, INDAP,
CNR, ONEMI, CNE, etc.

Comité de expertos debe
decidir si los ciclos
biogeoquimicos han sido
modelados de forma
satisfactoria para todas las
macrozonas de Chile. Se

recomienda usar un
modelo de redes
neuronales de Kohonen

(RNK) como sugiere Gaitan
en el estudio realizado el
2009.
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008812

Referencia

(Marquet et Al, 2020) El indicador se desarrolla en | (Gaitan, 2009)
base al informe de medidas
de adaptacion que
implementara el PANCC
SAP para aumentar la
capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector
sivoagropecuario.

Periodicidad de medicién Cada seis meses Cada seis meses Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Estado Actual
Meta

Capacidad Adaptativa; e, = 0,95 * ( ) +0.05

Medida 10: Desarrollar sistemas de monitoreo permanente de cambios en los potenciales de productividad.

Ambito de | Econémico
accion

Categoria Exposicidn
Indicador
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008813

Nombre
Indicador

Exposicion agricola

Exposicion ganadera

Exposicion otros cultivos

Exposicion silvicola

Descripcion Superficie de los cultivos | Superficie Sistemas | Superficie productiva de | Superficie de
indicador afectados por el cambio | Ganaderos afectados por | sistemas productivos sin | explotaciones silvicolas
climatico. el cambio climatico. suelo (Aeroponica, | afectadas por el cambio
hidroponia) afectados por | climatico.
el cambio climético.
Métrica ha ha ha ha
Insumos/herra | Censo Nacional | Censo Nacional | Censo Nacional | Censo Nacional
mientas para | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal
estimar el | del afio agricola | del afio agricola | del afio agricola | del afio agricola
indicador 2020/2021. 2020/2021. 2020/2021. 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa
gropecuario gropecuario gropecuario gropecuario
Referencia (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica-
Téllez et al, 2020); |Téllez et al, 2020);|Téllez et al, 2020);|Téllez et al, 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005) (Luers, 2005) (Luers, 2005) (Luers, 2005)
Periodicidad Primer afo de | Primer afo de | Primer afo de | Primer afo de

de medicion

implementacion

implementacion

implementacion

implementacion

Formula para
calcular el
indicador

Superficie expuesta

Exposicion; j ., =

Superficie Total
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Ambito de accién

Econdmico

Categoria Indicador

Sensibilidad

Nombre Indicador

Productividad agricola

Productividad silvicola

Productividad ganadera

Descripcion indicador

Productividad media de

Productividad media en

Productividad media de Sistemas

los cultivos mas | actividades Forestales ganaderos
relevantes (ij) (rendimiento/capacidad de
carga)
Métrica kg/ha kg/ha kg/ha
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008815

Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Metodologia descrita en
(Meza et al., 2020). Los
insumos de céalculo se
pueden encontrar en los
boletines de la Oficina de
Estudios y Politicas
Agrarias y los estudios
realizados por el Centro
de Investigacion de
Recursos Naturales.

Metodologia descrita en
(Meza et al., 2020). Los
insumos de calculo se
pueden encontrar en los
boletines de la Oficina de
Estudios y Politicas
Agrarias y los estudios
realizados por el Centro
de Investigacion de
Recursos Naturales.

Metodologia descrita en (Meza et
al., 2020). Los insumos de calculo se
pueden encontrar en los boletines
de la Oficina de Estudios y Politicas
Agrarias y los estudios realizados
por el Centro de Investigacion de
Recursos Naturales.

Referencia

(Meza et al., 2020); (Pica-
Téllez et al., 2020)

(Meza et al., 2020); (Pica-
Téllez et al., 2020)

(Meza et al., 2020); (Pica-Téllez et
al., 2020)
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008816

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Sensibilidad jex =1 — (

(Valor actual indicador —Linea Base))

(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Econémico

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Inversion
productivo

publica en monitoreo

Inversion publica en
tecnoldgica productiva

innovacion
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008817

Descripcion indicador

Gasto anual en laimplementaciony
mantencion del sistema de

Gasto anual en tecnologia para
aumentar el potencial productivo

monitoreo de potenciales | de los principales cultivos de interés.
productivos
Métrica $UF/ARO $UF/ARO

Insumos/herramientas para estimar el indicador

Se debe cuantificar el gasto total en
desarrollar la capacidad
adaptativa que hace alusion el
indicador, a partir del registro que se
lleve al implementar las acciones
descritas en el informe de medidasy
acciones del PANCC SAP.

Se debe cuantificar el gasto total en
desarrollar la capacidad
adaptativa que hace alusion el
indicador, a partir del registro que se
lleve al implementar las acciones
descritas en el informe de medidasy
acciones del PANCC SAP.

200




008818

Referencia

El indicador se desarrolla en base al
informe de medidas de adaptacion
que implementara el PANCC SAP
para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio climatico del
sector sivoagropecuario.

El indicador se desarrolla en base al
informe de medidas de adaptacion
que implementara el PANCC SAP
para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio climatico del
sector sivoagropecuario.

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Estado Actual

Capacidad Adaptativa, j e, = 0,95 * ( ) +0.05
o Meta
Ambito de accion Social
Categoria Indicador Exposicion
Nombre Indicador Exposicion poblacion rural | Exposicion poblaciéon rural | Exposicion pequefios
Femenina Masculina productores
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008819

Descripcion indicador

Es el N° de habitantes
rurales por macrozona
afectados por el cambio
climatico.

Es el N° de habitantes de
género masculino, rurales
por macrozona afectados
por el cambio climatico.

Es el N° de Pequefios y
medianos productores y/o
pequefios productores
afectados por el cambio
climatico.

Métrica

habitantes

habitantes

habitantes

Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Censo poblacional 2018

Censo poblacional 2018

Censo poblacional 2018

Referencia

(Pica-Téllez et al.,, 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

(Pica-Téllez et al., 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

(Pica-Téllez et al., 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

Periodicidad de medicién

Primer ano de

implementacion

Primer afno de

implementacion

Primer afno de

implementacion

Férmula para calcular el indicador

Exposicion; j ., =

Personas expuestas

Total grupo demografico

Ambito de accién

Social

Categoria Indicador

Sensibilidad
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008820

Nombre Indicador

Brecha pobreza rural

Descripcion indicador

Brecha de pobreza rural en las lineas nacionales de pobreza

Métrica

%
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008821

Insumos/herramientas
indicador

para

estimar

el

Se debe estimar siguiendo la metodologia de los indicadores globales de pobreza
desarrollados por The World Bank (WDI, 2012): World development indicators
https://data.worldbank.org/indicator/SI.POV.GAPS

Referencia

(FAO, 2017), (UNFCC, 2016), (WDI, 2012).
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008822

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Sensibilidad jex =1 — (

(Valor actual indicador —Linea Base))
(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Social

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Acceso publico a la informacion de
potenciales productivos

Productores rurales asesorados

Descripcion indicador

N° de personas que usan el sistema
de monitoreo de potenciales
productivos.

Porcentaje de pequefos
agricultores pequefios productores
asesorados por profesionales.

Métrica

N°Personas

%
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Insumos/herramientas para estimar el indicador

Los insumos para calcular este
indicador deben provenir del
registro que se lleve al implementar
la medida del PANCC SAP. La
misma plataforma de monitoreo
permitira la disponibilidad de las
bases de datos de usuarios de la
plataforma.

Los insumos para calcular este
indicador deben provenir del
registro que se lleve al implementar
la medida del PANCC SAP. Esta
informacién también puede ser
complementada con datos de
instituciones como: Instituto
Nacional de Estadistica, ODEPA,
Centro de Informacién de Recursos
Naturales, CONAF, CONADI,
CONAMA, INDAP, CNR, ONEMI,
CNE, etc.
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Referencia

El indicador se desarrolla en base al
informe de medidas de adaptacion
que implementara el PANCC SAP
para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio climatico del
sector sivoagropecuario.

El indicador se desarrolla en base al
informe de medidas de adaptacion
que implementara el PANCC SAP
para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio climatico del
sector sivoagropecuario.

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Estado Actual

Capacidad Adaptativa; ; ,;, = 0,95 * + 0.05
p p i,j,ek ( Meta )
Ambito de | Ambiental

accion

Categoria Exposicion

Indicador

Nombre Exposicion agricola Exposicion ganadera Exposicion otros cultivos Exposicion
Indicador silvicola
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Descripcion
indicador

Superficie de los cultivos afectados por
el cambio climéatico.

Superficie Sistemas
Ganaderos afectados por
el cambio climéatico.

Superficie productiva de
sistemas productivos sin
suelo (Aeropobnica,
hidroponia) afectados por
el cambio climético.

Superficie
de
explotacio
nes
silvicolas
afectadas
por el
cambio
climatico.

Métrica

ha

ha

ha

ha

Insumos/herra
mientas para
estimar el
indicador

Cartografia  hidrografica de Ila
Biblioteca del Congreso Nacional.
https://www.bcn.cl/siit/mapas_vectori
ales/index_html

Censo Nacional
Agropecuario y Forestal del
afo agricola 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoag
ropecuario

Censo Nacional
Agropecuario y Forestal del
afo agricola 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoag
ropecuario

Utilizar el
método de
Fleishman
2005 para
estimar la
cantidad
de
individuos
en una
especie
utilizando la
distribucion
empirica
de una
especie
modelo.
Método
descrito en
detalle en
Fleishman,
2005. En su
defecto,
escoger un
método de
cuantificac
iobn desde
(Bunge &
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008826

Fitzpatrick,
1993).

Referencia (Meza et al., 2020); (Pica-Téllez et al., | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et
2020); (Diffenbaugh etal.,, 2007), | Téllez et al., 2020); | Téllez et al., 2020); | al., 2020);
(Luers, 2005) (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh etal., 2007), | (Pica-Téllez
(Luers, 2005) (Luers, 2005) et al., 2020);
(Diffenbau
gh etal.,
2007),
(Luers,
2005)
Periodicidad Primer afio de implementacion Primer afo de | Primer afo de | Primer afo
de medicion implementacion implementacion de
implement
acion
Formula para (Superficie 6
calcular el N°Especies 6
indicador Exposicion = Volimen de agua afectado)

Superficie o
N°Especies 6
Volimen Total
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Ambito de accién

Ambiental

Categoria Indicador

Sensibilidad

Nombre Indicador

Proporcioén zonas silvestres

Descripcién indicador

Porcentaje de suelo que corresponde a
areas silvestres del total de la superficie.

Métrica

%
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Insumos/herramientas para estimar el indicador

Utilizar los niveles de referencia de uso de la
tierra calculados y expuestos en el uUltimo
informe disponible de actualizaciobn cada
seis meses sobre cambio climatico de chile
(BUR).
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Referencia

(MMA, 2020); (FAO, 2017), (UNFCC, 2016),
(WD, 2012).

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Sensibilidad e =1 —

((Valor actual indicador —Linea Base)

)

(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Ambiental

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Disminucién de la demanda de suelo del sector
sivoagropecuario
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Descripcion indicador

Corresponde al porcentaje de explotaciones

sivoagropecuarias que han maximizado
productividad por unidad de superficie.

la

Métrica

%
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Insumos/herramientas para estimar el indicador

Los insumos para calcular este indicador deben
provenir del registro que se lleve al implementar la
medida del PANCC SAP. Esta informacion también
puede ser complementada con datos de
instituciones como: Instituto Nacional de Estadistica,
ODEPA, Centro de Informacidbn de Recursos
Naturales, CONAF, CONADI, CONAMA, INDAP, CNR,
ONEMI, CNE, etc.
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Referencia El indicador se desarrolla en base al informe de
medidas de adaptacion que implementara el
PANCC SAP para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio climatico del sector
sivoagropecuario.
Periodicidad de mediciéon Cada seis meses
Férmula para calcular el indicador
Capacidad Adaptativa, j .
Estado Actual
=095+ (— —— ) +0.05

Medida 11: Implementar un sistema de informaciéon que permita el seguimiento, monitoreo y evaluacion de variables de
sustentabilidad aplicables al sector silvoagropecuario del pais.

Ambito de | Econémico

accion

Categoria Exposicion

Indicador
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Nombre
Indicador

Exposicion agricola

Exposicion ganadera

Exposicion otros cultivos

Exposicion silvicola

Descripcion Superficie de los cultivos | Superficie Sistemas | Superficie productiva de | Superficie de
indicador afectados por el cambio | Ganaderos afectados por | sistemas productivos sin | explotaciones silvicolas
climatico. el cambio climatico. suelo (Aeroponica, | afectadas por el cambio
hidroponia) afectados por | climatico.
el cambio climético.
Métrica ha ha ha ha
Insumos/herra | Censo Nacional | Censo Nacional | Censo Nacional | Censo Nacional
mientas para | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal
estimar el | del afio agricola | del afio agricola | del afio agricola | del afio agricola
indicador 2020/2021. 2020/2021. 2020/2021. 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa
gropecuario gropecuario gropecuario gropecuario
Referencia (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica-
Téllez et al, 2020); |Téllez et al, 2020);|Téllez et al, 2020);|Téllez et al, 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005) (Luers, 2005) (Luers, 2005) (Luers, 2005)
Periodicidad Primer afo de | Primer afo de | Primer afo de | Primer afo de

de medicion

implementacion

implementacion

implementacion

implementacion

Formula para
calcular el
indicador

Superficie expuesta

Exposicion,; ., =

Superficie Total
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Ambito de accién

Econdmico

Categoria Indicador

Sensibilidad

Nombre Indicador

Productividad agricola

Productividad silvicola

Productividad ganadera

Descripcion indicador

Productividad media de

Productividad media en

Productividad media de Sistemas

los cultivos mas | actividades Forestales ganaderos
relevantes (ij) (rendimiento/capacidad de
carga)
Métrica kg/ha kg/ha kg/ha
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Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Metodologia descrita en
(Meza et al., 2020). Los
insumos de céalculo se
pueden encontrar en los
boletines de la Oficina de
Estudios y Politicas
Agrarias y los estudios
realizados por el Centro
de Investigacion de
Recursos Naturales.

Metodologia descrita en
(Meza et al., 2020). Los
insumos de céalculo se
pueden encontrar en los
boletines de la Oficina de
Estudios y Politicas
Agrarias y los estudios
realizados por el Centro
de Investigacion de
Recursos Naturales.

Metodologia descrita en (Meza et
al., 2020). Los insumos de calculo se
pueden encontrar en los boletines
de la Oficina de Estudios y Politicas
Agrarias y los estudios realizados
por el Centro de Investigacion de
Recursos Naturales.

Referencia

(Meza et al., 2020); (Pica-
Téllez et al., 2020)

(Meza et al., 2020); (Pica-
Téllez et al., 2020)

(Meza et al., 2020); (Pica-Téllez et
al., 2020)
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Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Sensibilidad jex =1 — (

(Valor actual indicador —Linea Base))

(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Econémico

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Inversidn publica en monitoreo sustentabilidad
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Descripcion indicador

Gasto anual en el seguimiento, monitoreo vy
evaluacion de variables de sustentabilidad

Métrica

$UF/AfO

Insumos/herramientas para estimar el indicador

Se debe cuantificar el gasto total en desarrollar la
capacidad adaptativa que hace alusion el
indicador, a partir del registro que se lleve al
implementar las acciones descritas en el informe de
medidas y acciones del PANCC SAP.
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008838

Referencia

sivoagropecuario.

El indicador se desarrolla en base al informe de
medidas de adaptacion que implementara el
PANCC SAP para aumentar
adaptativa al cambio climatico del sector

la capacidad

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Capacidad Adaptativa, j .
Estado Actual

= 0,95 +0.05
*( Meta )
Ambito de accion Social
Categoria Indicador Exposicion
Nombre Indicador Exposicion poblacion rural | Exposicion poblaciéon rural | Exposicion pequefios
Femenina Masculina productores
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Descripcion indicador

Es el N° de habitantes
rurales por macrozona
afectados por el cambio
climatico.

Es el N° de habitantes de
género masculino, rurales
por macrozona afectados
por el cambio climatico.

Es el N° de Pequefios y
medianos productores y/o
pequefios productores
afectados por el cambio
climatico.

Métrica

habitantes

habitantes

habitantes

Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Censo poblacional 2018

Censo poblacional 2018

Censo poblacional 2018

Referencia

(Pica-Téllez et al.,, 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

(Pica-Téllez et al., 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

(Pica-Téllez et al., 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

Periodicidad de medicién

Primer ano de

implementacion

Primer afno de

implementacion

Primer afno de

implementacion

Férmula para calcular el indicador

Exposicion; ;. =

Personas expuestas

Total grupo demografico

Ambito de accién

Social

Categoria Indicador

Sensibilidad
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Nombre Indicador

Brecha pobreza rural

Descripcion indicador

Brecha de pobreza rural en las lineas nacionales de pobreza

Métrica

%
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Insumos/herramientas
indicador

para

estimar

el

Se debe estimar siguiendo la metodologia de los indicadores globales de pobreza
desarrollados por The World Bank (WDI, 2012): World development indicators
https://data.worldbank.org/indicator/SI.POV.GAPS

Referencia

(FAO, 2017), (UNFCC, 2016), (WDI, 2012).
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Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Sensibilidad jex =1 — (

(Valor actual indicador —Linea Base))
(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Social

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Uso de sistema de monitoreo variables sustentabilidad

Descripcion indicador

Personas que usan el sistema de informacion y
monitoreo de variables de sustentabilidad aplicables al
sector silvoagropecuario.

Métrica

N°Personas
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Insumos/herramientas para estimar el indicador

Los insumos para calcular este indicador deben
provenir del registro que se lleve al implementar la
medida del PANCC SAP. Esta informacidén se puede
obtener a través del registro de sesiones de la
plataforma web de monitoreo e informacion de riesgos
agrometeoroldgicos.
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008844

Referencia

Elindicador se desarrolla en base alinforme de medidas
de adaptacion que implementara el PANCC SAP para
aumentar la capacidad adaptativa al cambio
climatico del sector silvoagropecuario.

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Estado Actual

Capacidad Adaptativa; j ., = 0,95 * ( Veta )+ 0.05
Ambito de | Ambiental
accion
Categoria Exposicion
Indicador
Nombre Exposicion agricola Exposicion ganadera Exposicion otros cultivos Exposicion
Indicador silvicola
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008845

Descripcion
indicador

Superficie de los cultivos afectados por
el cambio climéatico.

Superficie Sistemas
Ganaderos afectados por
el cambio climéatico.

Superficie productiva de
sistemas productivos sin
suelo (Aeropobnica,
hidroponia) afectados por
el cambio climético.

Superficie
de
explotacio
nes
silvicolas
afectadas
por el
cambio
climatico.

Métrica

ha

ha

ha

ha

Insumos/herra
mientas para
estimar el
indicador

Cartografia  hidrografica de Ila
Biblioteca del Congreso Nacional.
https://www.bcn.cl/siit/mapas_vectori
ales/index_html

Censo Nacional
Agropecuario y Forestal del
afo agricola 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoag
ropecuario

Censo Nacional
Agropecuario y Forestal del
afo agricola 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoag
ropecuario

Utilizar el
método de
Fleishman
2005 para
estimar la
cantidad
de
individuos
en una
especie
utilizando la
distribucion
empirica
de una
especie
modelo.
Método
descrito en
detalle en
Fleishman,
2005. En su
defecto,
escoger un
método de
cuantificac
iobn desde
(Bunge &
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008846

Fitzpatrick,
1993).

Referencia (Meza et al., 2020); (Pica-Téllez et al., | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et
2020); (Diffenbaugh etal., 2007), | Téllez et al., 2020); | Téllez et al., 2020); | al., 2020);
(Luers, 2005) (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh etal., 2007), | (Pica-Téllez
(Luers, 2005) (Luers, 2005) et al., 2020);
(Diffenbau
gh etal.,
2007),
(Luers,
2005)
Periodicidad Primer afio de implementacion Primer afo de | Primer afo de | Primer afo
de medicion implementacion implementacion de
implement
acion
Formula para (Superficie 6
calcular el N°Especies 6
indicador Exposicion = Volimen de agua afectado)

Superficie o
N°Especies 6
Volimen Total
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Ambito de accién

Ambiental

Categoria Indicador

Sensibilidad

Nombre Indicador

Degradacion suelo

Contenido de COS en
el suelo

Tasa de erosion
hidrica promedio

Eutrofizacion

Descripcién indicador

Porcentaje de tierras
degradadas del total

Contenido promedio
del Carbono
Organico del Suelo
(COS) de las parcelas
agricolas.

Tasa de erosion
hidrica promedio para
suelos agricolas sin
pendiente.

Eutrofizacion
promedio de lagunas
y embalses cercanas
a zonas de
produccién agricola.

Métrica

%

NO

(MJ.mm.ha-1.h-1)

%

230




008848

Insumos/herramientas
estimar el indicador

para

Utilizar los niveles de
referencia de uso de
la tierra calculados y
expuestos en el dltimo
informe disponible de
actualizacion cada
seis meses sobre
cambio climatico de
chile (BUR).

Seguir la metodologia
de calculo expuesta
en el estudio de
Mufioz et al., 2007.

Seguir la metodologia
de calculo expuesta
en el estudio de
Escobar, 2019.

Seguir la metodologia
de calculo expuesta
en el estudio de
Zapata, et Al., 2012.
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008849

Referencia

(MMA, 2020)

(Mufioz et al., 2007);
(Apezteguia et al,
2002)

(Escobar, 2019)

(Zapata, 2012)

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Formula para calcular
indicador

el

Sensibilidad jex =1 = (

(Valor actual indicador —Linea Base)

(Meta del indicador —Linea Base)

)

Ambito de accién

Ambiental

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Gestion sustentable suelo agricola
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008850

Descripcion indicador

Porcentaje del suelo agricola gestionado de forma
sustentable

Métrica

%
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Insumos/herramientas para estimar el indicador

Los insumos para calcular este indicador deben
provenir del registro que se lleve al implementar la
medida del PANCC SAP. Esta informacién también
puede ser complementada con datos de
instituciones como: Instituto Nacional de Estadistica,
ODEPA, Centro de Informaciéon de Recursos
Naturales, CONAF, CONADI, CONAMA, INDAP, CNR,
ONEMI, CNE, etc.
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008852

Referencia

El indicador se desarrolla en base al informe de
medidas de adaptacion que implementara el
PANCC SAP para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio climatico del sector
sivoagropecuario.

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Capacidad Adaptativa, j .
Estado Actual

=095+ ( Meta

) + 0.05

Medida PP7: Promover la planificacion y el ordenamiento predial en los productores y productoras silvoagropecuarios de la Region de

Aysén.

Ambito
accion

de

Econdmico

Categoria
Indicador

Exposicidn

Nombre
Indicador

Exposicién agricola

Exposiciéon ganadera

Exposicién otros cultivos Exposicién silvicola
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008853

Descripcion Superficie de los cultivos | Superficie Sistemas | Superficie productiva de | Superficie de
indicador afectados por el cambio | Ganaderos afectados por | sistemas productivos sin | explotaciones silvicolas
climatico. el cambio climatico. suelo (Aeroponica, | afectadas por el cambio
hidroponia) afectados por | climatico.
el cambio climéatico.
Métrica ha ha ha ha
Insumos/herra | Censo Nacional | Censo Nacional | Censo Nacional | Censo Nacional
mientas para | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal
estimar el | del afo agricola | del afio agricola | del afo agricola | del afio agricola
indicador 2020/2021. 2020/2021. 2020/2021. 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa
gropecuario gropecuario gropecuario gropecuario
Referencia (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica-
Téllez et al, 2020); |Téllez et al, 2020);|Téllez et al, 2020);|Téllez et al, 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005) (Luers, 2005) (Luers, 2005) (Luers, 2005)
Periodicidad Primer y dltimo afio de | Primer y udltimo afio de | Primer y dltimo afio de | Primer y dltimo afio de

de medicion

implementacion

implementacion

implementacion

implementacion

Formula para
calcular el
indicador

Superficie expuesta

Exposicion; ., =

Superficie Total
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Ambito de accién

Econdmico

Categoria Indicador

Sensibilidad

Nombre Indicador

Productividad agricola

Productividad silvicola

Productividad ganadera

Descripcién indicador

Productividad media de

Productividad media en

Productividad media de Sistemas

los cultivos mas | actividades Forestales ganaderos
relevantes (ij) (rendimiento/capacidad de
carga)
Métrica Kg/ha Kg/ha kg/ha
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008855

Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Metodologia descrita en
(Meza et al., 2020). Los
insumos de céalculo se
pueden encontrar en los
boletines de la Oficina de
Estudios y Politicas
Agrarias y los estudios
realizados por el Centro
de Investigacion de
Recursos Naturales.. Los
insumos de calculo se
pueden encontrar en los
boletines de la Oficina de
Estudios y Politicas
Agrarias y los estudios
realizados por el Centro
de Investigacion de
Recursos Naturales.

Metodologia descrita en
(Meza et al., 2020). Los
insumos de céalculo se
pueden encontrar en los
boletines de la Oficina de
Estudios y Politicas
Agrarias y los estudios
realizados por el Centro
de Investigacion de
Recursos Naturales.

Metodologia descrita en (Meza et
al., 2020). Los insumos de calculo se
pueden encontrar en los boletines
de la Oficina de Estudios y Politicas
Agrarias y los estudios realizados
por el Centro de Investigacion de
Recursos Naturales.

Referencia

(Meza et al., 2020); (Pica-
Téllez et al., 2020)

(Meza et al., 2020); (Pica-
Téllez et al., 2020)

(Meza et al., 2020); (Pica-Téllez et
al., 2020)
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Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Formula para calcular el indicador

(Valor actual indicador —Linea Base))

Sensibilidad jex =1 — (

(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Econdmico

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Inversiéon publica

Ordenamiento Predial

en

el

establecimiento de los Planes de

Inversion publica en eduaciéon y
difusion de practicas
sivoagropecuarias ancestrales
sustentables
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008857

Descripcion indicador

Gasto anual en el desarrollio,
difusion e implementacion de los
Planes de Ordenamiento Predial en
la Regién de Aysén

Gasto anual en estudios de
investigacion, escalamiento y
promocién de practicas
sivoagropecuarias ancestrales

sustentables en la Region de Aysén.

Métrica

$UF/Afo

$UF/AfRO

Insumos/herramientas para estimar el indicador

Se debe cuantificar el gasto total en
desarrollar la capacidad
adaptativa que hace alusion el
indicador, a partir del registro que se
lleve al implementar las acciones
descritas en el informe de medidas
y acciones del PANCC SAP.

Se debe cuantificar el gasto total en
desarrollar la capacidad adaptativa
qgue hace alusion el indicador, a
partir del registro que se lleve al
implementar las acciones descritas
en el informe de medidas y acciones
del PANCC SAP.
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008858

Referencia

El indicador se desarrolla en base al
informe de medidas de adaptacion
que implementara el PANCC SAP
para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio climatico del
sector silvoagropecuario.

El indicador se desarrolla en base al
informe de medidas de adaptacion
que implementara el PANCC SAP
para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio climatico del
sector sivoagropecuario.

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Estado Actual

Capacidad Adaptativa, j ., = 0,95 * ( Veta )+ 0.05
Ambito de accion Social
Categoria Indicador Exposicidon
Nombre Indicador Exposicidon poblaciéon rural | Exposicion poblacién rural | Exposiciéon pequenos
Femenina Masculina productores
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Descripcion indicador

Es el N° de habitantes de
género femenino, rurales
por macrozona afectados
por el cambio climatico.

Es el N° de habitantes de
género masculino, rurales
por macrozona afectados
por el cambio climatico.

Es el N° de Pequefios y
medianos productores y/o
pequefios productores
afectados por el cambio
climatico.

Métrica

habitantes

habitantes

habitantes

Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Censo poblacional 2018

Censo poblacional 2018

Censo poblacional 2018

Referencia

(Pica-Téllez et al.,, 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

(Pica-Téllez et al., 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

(Pica-Téllez et al., 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

Periodicidad de medicién

Primer y dltimo afio de
implementacion

Primer y Uultimo afio de
implementacion

Primer y Uultimo afio de
implementacion

Foérmula para calcular el indicador

Exposicion,; ., =

Personas expuestas

Total grupo demografico

Ambito de accién

Social
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Categoria Indicador Sensibilidad

Nombre Indicador Inseguridad Brecha pobreza rural
alimentaria

Descripcién indicador Porcentaje de
inseguridad Brecha de pobreza rural en las lineas nacionales de pobreza
alimentaria

moderada / grave
en la poblacién
segun la escala de
experiencia de
inseguridad
alimentaria

Métrica

%

%
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Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Usar la Escala
Internacional de
Inseguridad

Alimentaria (FIES),
disefiada por FAO.
Casen incorpora
esta metodologia
en encuesta 2017
para fortalecer el
monitoreo de la
Agenda 2030 de

Desarrollo
Sostenible, en
relacion al

indicador “2.1.2:
Prevalencia de la
inseguridad
alimentaria
moderada o
grave entre la
poblacion”.

Se debe estimar siguiendo la metodologia de los indicadores globales
de pobreza desarrollados por The World Bank (WDI, 2012): World
development indicators
https://data.worldbank.org/indicator/SI.POV.GAPS

Referencia

(FAO, 2017)

(FAO, 2017), (UNFCC, 2016), (WDI, 2012).
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Periodicidad de medicién

Cada seis meses Cada seis meses

Formula para calcular el indicador

Sensibilidad jex =1 — (

(Valor actual indicador —Linea Base))
(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Social

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Habitantes beneficiados con Planes
de Ordenamiento

Educacion rural de Ordenamiento
Predial

Descripcién indicador

Se debe calcular la proporciéon de
habitantes rurales que viven en
predios dentro de la superficie
abarcada por los Planes de
Ordenamiento Territorial.

Se debe contabilizar la cantidad de
personas que han sido capacitadas
en el proceso de implementacion y
los beneficios de los Planes de
Ordenamiento Territorial.
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Métrica

%

N° Personas

Insumos/herramientas para estimar el indicador

Los insumos para calcular este
indicador deben provenir del
registro que se lleve al implementar
la medida del PANCC SAP. Esta
informacion también puede ser
complementada con datos de
instituciones como: Instituto
Nacional de Estadistica, ODEPA,
Centro de Investigacion de Recursos
Naturales, etc.

Los insumos para calcular este
indicador deben provenir del
registro que se lleve al implementar
la medida del PANCC SAP. Esta
informacién también puede ser
complementada con datos de
instituciones como: Instituto
Nacional de Estadistica, ODEPA,
Centro de Investigacion de Recursos
Naturales, etc.
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Referencia

El indicador se desarrolla en base al
informe de medidas de adaptacion
que implementara el PANCC SAP
para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio climatico del
sector sivoagropecuario.

El indicador se desarrolla en base al
informe de medidas de adaptacion
que implementara el PANCC SAP
para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio climatico del
sector sivoagropecuario.

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Capacidad Adaptativa, jj; = 0,95 * (

Estado Actual

0.05
Meta )+

Ambito de | Ambiental

accion

Categoria Exposicidn

Indicador

Nombre Exposicién recurso hidrico Superficie de Suelo bajo | Exposiciéon especies | Exposiciéon

Indicador amenaza productivas biodiversid
ad
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Descripcion
indicador

Cantidad de agua de disponibilidad
para agricultura

Superficie de Suelo bajo
amenaza

Numero de species
Funcionales en agricultura

NUumero de
especies
areas
silvestres

Métrica

Metros Cubicos

Hectareas

N° Especies productivas

N°Especies/
ha

Insumos/herra
mientas para
estimar el
indicador

Cartografia  hidrografica de Ila
Biblioteca del Congreso Nacional.
https://www.bcn.cl/siit/mapas_vectori
ales/index_html

Censo Nacional
Agropecuario y Forestal del
afo agricola 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoag
ropecuario

Censo Nacional
Agropecuario y Forestal del
afo agricola 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoag
ropecuario

Utilizar el
método de
Fleishman
2005 para
estimar la
cantidad
de
individuos
en una
especie
utilizando la
distribucion
empirica
de una
especie
modelo.
Método
descrito en
detalle en
Fleishman,
2005. En su
defecto,
escoger un
método de
cuantificac
iobn desde
(Bunge &
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Fitzpatrick,
1993).
Referencia (Meza et al., 2020); (Pica-Téllez et al., | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Fleishman etal., 2005); | (Bunge &
2020); (Diffenbaugh etal.,, 2007), | Téllez et al., 2020); | (Diffenbaugh etal., 2007), | Fitzpatrick,
(Luers, 2005) (Diffenbaugh et al., 2007), | (Luers, 2005) 1993);
(Luers, 2005) (Fleishman
et al., 2005)
Periodicidad Primer y ultimo afo de | Primer y Jdlitimo afo de | Primer y Udltimo afio de | Primer y
de medicion implementacion implementacion implementacion dltimo afio
de
implement
acion
Formula para (Superficie 6
calcular el ~ N°Especies 6
indicador Exposicion = Volimen de agua afectado)

Superficie o
N°Especies 6
Volimen Total
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Ambito de accién

Ambiental

Categoria Indicador

Sensibilidad

Nombre Indicador

Estrés hidrico

Calidad hidrica

Escorrentia
promedio silvicola

Degradacion
suelo

Peligro extincion

Descripcién indicador Brecha entre | Calidad del | Indicador de | Porcentaje de | Porcentaje de las
oferta y | recurso hidrico de | escorrentia tierras especies  nativas
demanda acuerdo a las | promedio en los | degradadas del | clasificadas "en
ecolégica de | normas predios forestales. | total riesgo" segun
agua dulce, | secundarias de metodologia
renovable. calidad medio aplicada para

ambiental. especies en riesgo
en Chile.

Métrica Metros Cubicos Cualitativo Metros % %

cubicos/Km2
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Insumos/herramientas
para estimar el indicador

Seguir
metodologia de
calculo usada en
el Balance Hidrico
Nacional de Ila
DGA publicado el
2017.

Clasificacion de
acuerdo a las
normas de calidad
ambiental,
detalles de
medicién en el
manual de normas
y procedimientos
del departamento
de conservacion y
proteccion de
recursos hidricos.

Seguir
metodologia de
calculo usada en
el Balance Hidrico
Nacional de Ila
DGA publicado el
2017.

Utilizar los niveles
de referencia de
uso de la tierra
calculados y
expuestos en el
ultimo informe
disponible de
actualizacion
cada seis meses
sobre cambio
climatico de chile
(BUR).

Esta informaciéon
puede calcularse
segun el libro de
metodologias
aplicadas para la
conservacion de la
biodiversidad en
Chile (Quesada J.,
2018). Esta
informacion puede
ser
complementada
con datos de
instituciones como:
SBAP (pendiente),
Instituto  Nacional
de Estadistica,
ODEPA, Centro de
Investigacion  de
Recursos Naturales,
etc.
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Referencia

(DGA, 2017);
(Escenarios
Hidricos 2030,
2018).

(DGA, 2007),
Norma NCh 1.333.
(Girardi et al., 2019)

(DGA, 2007); | (MMA, 2020)
(DGA, 2017)

(Pérez-Quesada J.,
2018)

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el

indicador

Sensibilidad jex =1 — (

(Valor actual indicador —Linea Base)

(Meta del indicador —Linea Base)

)

Ambito de accién

Ambiental

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Produccioén
sustentable

sivoagropecuaria | Manejo Integrado de Plagas
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Descripcion indicador

Hectareas con iniciativas de
agroecologia, agricultura organica y
agroforesteria

Porcentaje de
agricola con MIP

la

superficie

Métrica

ha

%
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Insumos/herramientas para estimar el indicador

Los insumos para calcular este
indicador deben provenir del registro
que se lleve al implementar la
medida del PANCC SAP. Esta
informacién también puede ser
complementada con datos de
instituciones como: Instituto Nacional
de Estadistica, ODEPA, Centro de
Investigacion de Recursos Naturales,
etc.

Contabilizar la densidad de
especies invasoras por unidad de
superficie en 5 parcelas
representativas de la macrozona.
Considerar el promedio del
resultado por cada especie
invasora.
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Referencia

El indicador se desarrolla en base al
informe de medidas de adaptacion
qgue implementara el PANCC SAP
para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio climatico del
sector silvoagropecuario.

(Altieri M. et al., 2002)

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Capacidad Adaptativa, j ., = 0,95 * (

Estado Actual

0.05
Meta )+

Medida PP8: Fomentar la investigacion, innovacion, desarrollo y transferencia de tecnologia para la adaptacién al cambio climatico,

realizada desde y para la Regién de Aysén.

Ambito de | Econémico
accion

Categoria Exposicidn
Indicador
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Nombre
Indicador

Exposicion agricola

Exposicion ganadera

Exposicion otros cultivos

Exposicion silvicola

Descripcion Superficie de los cultivos | Superficie Sistemas | Superficie productiva de | Superficie de
indicador afectados por el cambio | Ganaderos afectados por | sistemas productivos sin | explotaciones silvicolas
climatico. el cambio climatico. suelo (Aeroponica, | afectadas por el cambio
hidroponia) afectados por | climatico.
el cambio climético.
Métrica ha ha ha ha
Insumos/herra | Censo Nacional | Censo Nacional | Censo Nacional | Censo Nacional
mientas para | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal
estimar el | del afio agricola 2020/2021 | del afio agricola 2020/2021 | del afio agricola 2020/2021 | del afio agricola 2020/2021
indicador https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa
gropecuario gropecuario gropecuario gropecuario
Referencia (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica-
Téllez et al, 2020); |Téllez et al, 2020);|Téllez et al, 2020);|Téllez et al, 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005) (Luers, 2005) (Luers, 2005) (Luers, 2005)
Periodicidad Primer y dltimo afio de | Primer y dltimo afio de | Primer y dltimo afio de | Primer y dltimo afio de

de medicion

implementacion

implementacion

implementacion

implementacion

Formula para
calcular el
indicador

Superficie expuesta

Exposicion; j ., =

Superficie Total
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Ambito de accién

Econémico

Categoria Indicador

Sensibilidad

Nombre Indicador

Productividad agricola

Productividad silvicola

Productividad ganadera

Descripcién indicador

Productividad media de

Productividad media en

Productividad media de Sistemas

los cultivos mas | actividades Forestales ganaderos
relevantes (ij) (rendimiento/capacidad de
carga)
Métrica Kg/ha Kg/ha kg/ha
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Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Metodologia descrita en
(Meza et al., 2020). Los
insumos de céalculo se
pueden encontrar en los
boletines de la Oficina de
Estudios y Politicas
Agrarias y los estudios
realizados por el Centro
de Investigacion de
Recursos Naturales.. Los
insumos de calculo se
pueden encontrar en los
boletines de la Oficina de
Estudios y Politicas
Agrarias y los estudios
realizados por el Centro
de Investigacion de
Recursos Naturales.

Metodologia descrita en
(Meza et al., 2020). Los
insumos de céalculo se
pueden encontrar en los
boletines de la Oficina de
Estudios y Politicas
Agrarias y los estudios
realizados por el Centro
de Investigacion de
Recursos Naturales.

Metodologia descrita en (Meza et
al., 2020). Los insumos de calculo se
pueden encontrar en los boletines
de la Oficina de Estudios y Politicas
Agrarias y los estudios realizados
por el Centro de Investigacion de
Recursos Naturales.

Referencia

(Meza et al., 2020); (Pica-
Téllez et al., 2020)

(Meza et al., 2020); (Pica-
Téllez et al., 2020)

(Meza et al., 2020); (Pica-Téllez et
al., 2020)
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Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Formula para calcular el indicador

Sensibilidad jex =1 — (

(Valor actual indicador —Linea Base))
(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Econémico

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Inversion publica en investigacion cientifica
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Descripcion indicador

Inversion publica en investigacion, innovacion,
desarrollo y transferencia de tecnologia para la
adaptacioén al cambio climatico, realizada desde y
para la Region de Aysén.

Métrica

Insumos/herramientas para estimar el indicador

Los insumos para calcular este indicador deben
provenir del registro que se lleve al implementar la
medida del PANCC SAP. Esta informacion también
puede ser complementada con datos de
instituciones como: Instituto Nacional de Estadistica,
ODEPA, Centro de Investigacion de Recursos
Naturales, etc.
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008878

Referencia

sivoagropecuario.

El indicador se desarrolla en base al informe de
medidas de adaptacion que implementara el
PANCC SAP para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio climatico del sector

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Capacidad Adaptativa, j

Estado Actual

= 0,95 0.05
*( Meta )+
Ambito de accion Social
Categoria Indicador Exposicidon
Nombre Indicador Exposicidon poblaciéon rural | Exposicion poblacién rural | Exposiciéon pequenos
Femenina Masculina productores
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Descripcion indicador

Es el N° de habitantes
rurales por macrozona
afectados por el cambio
climatico.

Es el N° de habitantes de
género masculino, rurales
por macrozona afectados
por el cambio climatico.

Es el N° de Pequefios y
medianos productores y/o
pequefios productores
afectados por el cambio
climatico.

Métrica

habitantes

habitantes

habitantes

Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Censo poblacional 2018

Censo poblacional 2018

Censo poblacional 2018

Referencia

(Pica-Téllez et al.,, 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

(Pica-Téllez et al., 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

(Pica-Téllez et al., 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

Periodicidad de medicién

Primer y dltimo afio de
implementacion

Primer y Uultimo afio de
implementacion

Primer y Uultimo afio de
implementacion

Foérmula para calcular el indicador

Exposicion; ., =

Personas expuestas

Total grupo demografico

Ambito de accién

Social
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Categoria Indicador

Sensibilidad

Nombre Indicador

Brecha pobreza rural

Descripcién indicador

Brecha de pobreza rural en las lineas nacionales de pobreza

Métrica

%
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Insumos/herramientas
indicador

para

estimar

el

Se debe estimar siguiendo la metodologia de los indicadores globales de pobreza
desarrollados por The World Bank (WDI, 2012): World development indicators
https://data.worldbank.org/indicator/SI.POV.GAPS

Referencia

(FAO, 2017), (UNFCC, 2016), (WDI, 2012).
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Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

o es Valor actual indicador —Linea Base
Sensibilidad jex =1 — (( ))

(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Social

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Implementacion de técnicas de adaptacion al cambio climatico a escala de
pequeios productores

Descripcion indicador

Se contabiliza la proporcion de pequefios productores que implementan técnicas
de adaptacion al cambio climatico.

Métrica

%
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Insumos/herramientas
indicador

para

estimar

el

Los insumos para calcular este indicador deben provenir del registro que se lleve al
implementar la medida del PANCC SAP. Esta informacion también puede ser
complementada con datos de instituciones como: Instituto Nacional de
Estadistica, ODEPA, Centro de Investigacidon de Recursos Naturales, etc.
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Referencia

El indicador se desarrolla en base al informe de medidas de adaptacion que

implementara el PANCC SAP para aumentar la capacidad adaptativa al cambio
climatico del sector sivoagropecuario.

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Estado Actual

Capacidad Adaptativa, j ., = 0,95 * ( Veta + 0.05
Ambito de | Ambiental
accion
Categoria Exposicidn
Indicador
Nombre Exposicién recurso hidrico Superficie de Suelo bajo | Exposiciéon especies | Exposiciéon
Indicador amenaza productivas biodiversid
ad
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Descripcion
indicador

Cantidad de agua (disponibilidad
para agricultura)

Superficie de Suelo

Especies Funcionales en

agricultura

NUumero de
especies
areas
silvestres

Métrica

Metros Cubicos

Hectareas

N° Especies productivas

N°Especies/
ha

Insumos/herra
mientas para
estimar el
indicador

Cartografia  hidrografica de Ila
Biblioteca del Congreso Nacional.
https://www.bcn.cl/siit/mapas_vectori
ales/index_html

Censo Nacional
Agropecuario y Forestal del
afo agricola 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoag
ropecuario

Censo Nacional
Agropecuario y Forestal del
afo agricola 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoag
ropecuario

Utilizar el
método de
Fleishman
2005 para
estimar la
cantidad
de
individuos
en una
especie
utilizando la
distribucion
empirica
de una
especie
modelo.
Método
descrito en
detalle en
Fleishman,
2005. En su
defecto,
escoger un
método de
cuantificac
iobn desde
(Bunge &
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Fitzpatrick,
1993).
Referencia (Meza et al., 2020); (Pica-Téllez et al., | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Fleishman etal., 2005); | (Bunge &
2020); (Diffenbaugh etal.,, 2007), | Téllez et al., 2020); | (Diffenbaugh etal., 2007), | Fitzpatrick,
(Luers, 2005) (Diffenbaugh et al., 2007), | (Luers, 2005) 1993);
(Luers, 2005) (Fleishman
et al., 2005)
Periodicidad Primer y ultimo afo de | Primer y Jdlitimo afo de | Primer y Udltimo afio de | Primer y
de medicion implementacion implementacion implementacion dltimo afio
de
implement
acion
Formula para (Superficie 6
N°Especies 6
calcular el E . ., _ Voluimendeaguaafectado)
indicador Xposicion= Superficie o

N°Especies 6
Volimen Total
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Ambito de accién

Ambiental

Categoria Indicador

Sensibilidad

Nombre Indicador

Degradacion suelo

Contenido de COS

Tasa de erosion

Eutrofizacion

en el suelo hidrica promedio
Descripcién indicador Porcentaje de | Contenido Tasa de erosidn | Eutrofizacion
tierras degradadas | promedio del | hidrica promedio | promedio de
del total Carbono Organico | para suelos | lagunas y embalses
del Suelo (COS) de | agricolas sin | cercanas a zonas
las parcelas | pendiente. de produccién
agricolas. agricola.
Métrica % N° (MJ.mm.ha-1.h-1) %
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Insumos/herramientas para
estimar el indicador

Utilizar los niveles de
referencia de uso

de la tierra
calculados y
expuestos en el
ultimo informe
disponible de
actualizacion cada
seis meses sobre
cambio climatico

de chile (BUR).

Seguir la
metodologia de
calculo expuesta
en el estudio de
Mufioz et al., 2007.

Seguir la
metodologia de
calculo expuesta
en el estudio de
Escobar, 2019.

Seguir la
metodologia de
calculo expuesta
en el estudio de
Zapata, et Al., 2012.
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008889

Referencia (MMA, 2020) (Mufioz et al., 2007); | (Escobar, 2019) (Zapata, 2012)

(Apezteguia et al.,

2002)
Periodicidad de mediciéon Cada seis meses Cada seis meses Cada seis meses Cada seis meses
Formula para calcular el
indicador LT _ _ (Valor actual indicador —Linea Base)

Sensibilidad jek = 1 ( (Meta del indicador —Linea Base) )

Ambito de accion Ambiental
Categoria Indicador Capacidad Adaptativa
Nombre Indicador Implementacién soluciones basadas en la

naturaleza en la produccion silvoagropecuaria
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Descripcion indicador

Implementacion de técnicas productivas basadas
en la naturaleza.

Métrica

Cualitativo
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Insumos/herramientas para estimar el indicador

Este indicador debe ser determinado por un comité
de expertos. Para determinar si las solciones
basadas en la naturaleza han sido implementadas
de forma exitosa, seguir la clasificacion de
soluciones basadas en la naturaleza del
documento cientifico de Marquet et AL.
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Referencia (Marquet et Al, 2020)
Periodicidad de medicion Cada seis meses
Férmula para calcular el indicador
Capacidad Adaptativa, j
0.95 Estado Actual 0.05
= * (—mmm .
’ ( Meta )

Medida (PP9): Promover la transferencia de conocimientos y saberes de las mujeres campesinas y recolectoras de la regidon para la
adaptacioén al cambio climatico.

Ambito de | Econémico
accion

Categoria Exposicidn
Indicador
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008893

Nombre
Indicador

Exposicion agricola

Exposicion ganadera

Exposicion otros cultivos

Exposicion silvicola

Descripcion Superficie de los cultivos | Superficie Sistemas | Superficie productiva de | Superficie de
indicador afectados por el cambio | Ganaderos afectados por | sistemas productivos sin | explotaciones silvicolas
climatico. el cambio climatico. suelo (Aeroponica, | afectadas por el cambio
hidroponia) afectados por | climatico.
el cambio climético.
Métrica ha ha ha ha
Insumos/herra | Censo Nacional | Censo Nacional | Censo Nacional | Censo Nacional
mientas para | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal
estimar el | del afio agricola | del afio agricola | del afio agricola | del afio agricola
indicador 2020/2021. 2020/2021. 2020/2021. 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa
gropecuario gropecuario gropecuario gropecuario
Referencia (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica-
Téllez et al, 2020); |Téllez et al, 2020);|Téllez et al, 2020);|Téllez et al, 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005) (Luers, 2005) (Luers, 2005) (Luers, 2005)
Periodicidad Primer y dltimo afio de | Primer y dltimo afio de | Primer y dltimo afio de | Primer y dltimo afio de

de medicion

implementacion

implementacion

implementacion

implementacion

Formula para
calcular el
indicador

Superficie expuesta

Exposicion,; ., =

Superficie Total
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008894

Ambito de accién

Econémico

Categoria Indicador

Sensibilidad

Nombre Indicador

Produccién de recolectoras de Aysén

Descripcion indicador

Se contabiliza la productividad de las recolectoras
de laregion de Aysén

Métrica

$UF/AfRO
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008895

Insumos/herramientas para estimar el indicador

Se debe contabilizar el valor econdmico de los
bienes recolectados que son declarados
anualmente por las recolectoras de la Regiéon de
Aysén.

Referencia

El indicador se desarrolla en base al informe de
medidas de adaptaciéon que implementara el
PANCC SAP para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio climatico del sector
sivoagropecuario.
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008896

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Formula para calcular el indicador

Sensibilidad jex =1 —
(Valor actual indicador —Linea Base))

(

(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Econémico

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Inversion publica en educacién recoleccion
recursos
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008897

Descripcion indicador

Corresponde al monto en $UF al afio de la inversion
asignada a fomentar y difundir la recoleccion de
recursos naturales en la Regién de Aysén.

Métrica

$UF/AfO

Insumos/herramientas para estimar el indicador

Los insumos para calcular este indicador deben
provenir del registro que se lleve al implementar la
medida del PANCC SAP. Esta informacion también
puede ser complementada con datos de
instituciones como: Instituto Nacional de Estadistica,
ODEPA, Centro de Investigacion de Recursos
Naturales, etc.
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008898

Referencia

El indicador se desarrolla en base al informe de
medidas de adaptacion que implementara el
PANCC SAP para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio climatico del sector
sivoagropecuario.

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Capacidad Adaptativa, j .
Estado Actual

= 0,95 0.05
*( Meta I+
Ambito de accion Social
Categoria Indicador Exposicidon
Nombre Indicador Exposicidon poblaciéon rural | Exposicion poblacién rural | Exposiciéon pequenos
Femenina Masculina productores
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008899

Descripcion indicador

Es el N° de habitantes
rurales por macrozona
afectados por el cambio
climatico.

Es el N° de habitantes de
género masculino, rurales
por macrozona afectados
por el cambio climatico.

Es el N° de Pequefios y
medianos productores y/o
pequefios productores
afectados por el cambio
climatico.

Métrica

habitantes

habitantes

habitantes

Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Censo poblacional 2018

Censo poblacional 2018

Censo poblacional 2018

Referencia

(Pica-Téllez et al.,, 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

(Pica-Téllez et al., 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

(Pica-Téllez et al., 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

Periodicidad de medicién

Primer y dltimo afio de
implementacion

Primer y Uultimo afio de
implementacion

Primer y Uultimo afio de
implementacion

Foérmula para calcular el indicador

Exposicion,; ., =

Personas expuestas

Total grupo demografico

Ambito de accién

Social
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008900

Categoria Indicador

Sensibilidad

Nombre Indicador

Numero de recursos genéticos utiles para produccion,
per capita de poblacién rural

Descripcién indicador

Se debe estimar la riqueza de las principales especies
utiles para la agricultura segun la metodologia que se
considere mas apropiada. Se recomienda usar la
metodologia expuesta en (Fleishman et al., 2005). La
poblacion rural se obtiene a través del Ultimo censo
nacional.

Métrica

Especies/habitantes
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008901

Insumos/herramientas para estimar el indicador

(FAO, 2017), (Fleishman et al., 2005)

Referencia

El indicador se desarrolla en base al informe de
medidas de adaptaciéon que implementara el PANCC
SAP para aumentar la capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector sivoagropecuario.
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008902

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Sensibilidad e =1 —

((Valor actual indicador —Linea Base)

)

(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Social

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Transferencia, difusion de conocimiento
recolectoras

Descripcién indicador

Se debe contabilizar la cantidad de eventos de
difusion y educacion sobre el conocimiento de las
recolectoras de recursos naturales en la Regiéon de
Aysén.
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008903

Métrica

NO

Insumos/herramientas para estimar el indicador

Los insumos para calcular este indicador deben
provenir del registro que se lleve al implementar la
medida del PANCC SAP. Esta informacién también
puede ser complementada con datos de
instituciones como: Instituto Nacional de Estadistica,
ODEPA, Centro de Investigacidon de Recursos
Naturales, etc.
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008904

Referencia

El indicador se desarrolla en base al informe de
medidas de adaptacion que implementara el
PANCC SAP para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio climatico del sector
sivoagropecuario.

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Capacidad Adaptativa, j .

0.95 Estado Actual .05

= * (——— .

’ ( Meta )

Ambito de | Ambiental

accion

Categoria Exposicidn

Indicador

Nombre Exposicién recurso hidrico Superficie de Suelo bajo | Exposiciéon especies | Exposiciéon

Indicador amenaza productivas biodiversid
ad
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008905

Descripcion
indicador

Cantidad de agua (disponibilidad
para agricultura)

Superficie de Suelo

Especies Funcionales en

agricultura

NUumero de
especies
areas
silvestres

Métrica

Metros Cubicos

Hectareas

N° Especies productivas

N°Especies/
ha

Insumos/herra
mientas para
estimar el
indicador

Cartografia  hidrografica de Ila
Biblioteca del Congreso Nacional.
https://www.bcn.cl/siit/mapas_vectori
ales/index_html

Censo Nacional
Agropecuario y Forestal del
afo agricola 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoag
ropecuario

Censo Nacional
Agropecuario y Forestal del
afo agricola 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoag
ropecuario

Utilizar el
método de
Fleishman
2005 para
estimar la
cantidad
de
individuos
en una
especie
utilizando la
distribucion
empirica
de una
especie
modelo.
Método
descrito en
detalle en
Fleishman,
2005. En su
defecto,
escoger un
método de
cuantificac
iobn desde
(Bunge &
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008906

Fitzpatrick,
1993).
Referencia (Meza et al., 2020); (Pica-Téllez et al., | (Meza et al.,, 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Bunge &
2020); (Diffenbaugh etal.,, 2007), | Téllez et al., 2020); | Téllez et al., 2020); | Fitzpatrick,
(Luers, 2005) (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh etal., 2007), | 1993);
(Luers, 2005) (Luers, 2005) (Fleishman
et al., 2005)
Periodicidad Primer y ultimo afo de | Primer y Jdlitimo afo de | Primer y Udltimo afio de | Primer y
de medicion implementacion implementacion implementacion dltimo afio
de
implement
acion
Formula para (Superficie 6
calcular el _ NEspecies 6
indicador ExposSigion = Volimen de agua afectado)

Superficie o
N°Especies 6
Volimen Total
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Ambito de accién

Ambiental

Categoria Indicador

Sensibilidad

Nombre Indicador

Estado de sitios naturales para
recoleccion

Degradacion suelo

Descripcién indicador

Se debe contabilizar la proporciéon de
los sitios naturales identificados por las
recolectoras de la Region de Aysén
que se encuentran en estado de
salud 6ptimo.

Porcentaje de tierras degradadas
del total

Métrica

%

%
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008908

Insumos/herramientas para estimar el indicador

A partir del conocimiento de las
recolectoras de la Region de Aysén
se debe desarrollar un compendio de
los sitios aptos para su recoleccion y
gque se encuentran en Optimas
condiciones para brindar estos
servicios ecosistémicos de forma
sostenible en el tiempo.

Utilizar los niveles de referencia de
uso de la tierra calculados y
expuestos en el Ultimo informe
disponible de actualizacién cada
seis meses sobre cambio climéatico
de chile (BUR).
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008909

Referencia

El indicador se desarrolla en base al
informe de medidas de adaptacion
que implementara el PANCC SAP
para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio climatico del
sector sivoagropecuario.

(MMA, 2020)

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Sensibilidad jex =1 — (

(Valor actual indicador —Linea Base))

(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Ambiental

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Recoleccion sostenible
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008910

Descripcion indicador

Se debe verificar que la actividad de recoleccion
de recursos naturales sea realizada utilizando las
mejores practicas y que no se dafe el ecosistema
en la actividad de recoleccion. Las especies en
peligro deben ser protegidas y las especies
recolectadas deben ser asegurada su
reproduccion.

Métrica

Cualitativo
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008911

Insumos/herramientas para estimar el indicador

Los insumos para calcular este indicador deben
provenir del registro que se lleve al implementar la
medida del PANCC SAP. Un comité experto debe
formarse para determinar si las actividades de las
recolectoras es sostenible en el tiempo y que no se
han dafiado los sitios de recoleccion.
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008912

Referencia El indicador se desarrolla en base al informe de
medidas de adaptacion que implementara el
PANCC SAP para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio climatico del sector
sivoagropecuario.

Periodicidad de medicién Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador
Capacidad Adaptativa, j .

Estado Actual

=095 « (——p ) + 0.05

Medida PP10: Robustecer la institucionalidad publica y los niveles de coordinacion interna del Ministerio de Agricultura de la Region
de Aysén, en materia de adaptaciéon al cambio climatico.

Ambito de | Econémico
accion

Categoria Exposicidn
Indicador
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008913

Nombre
Indicador

Exposicion agricola

Exposicion ganadera

Exposicion otros cultivos

Exposicion silvicola

Descripcion Superficie de los cultivos | Superficie Sistemas | Superficie productiva de | Superficie de
indicador afectados por el cambio | Ganaderos afectados por | sistemas productivos sin | explotaciones silvicolas
climatico. el cambio climatico. suelo (Aeroponica, | afectadas por el cambio
hidroponia) afectados por | climatico.
el cambio climético.
Métrica ha ha ha ha
Insumos/herra | Censo Nacional | Censo Nacional | Censo Nacional | Censo Nacional
mientas para | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal | Agropecuario y Forestal
estimar el | del afio agricola | del afio agricola | del afio agricola | del afio agricola
indicador 2020/2021. 2020/2021. 2020/2021. 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa | https://www.ine.cl/censoa
gropecuario gropecuario gropecuario gropecuario
Referencia (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica- | (Meza et al., 2020); (Pica-
Téllez et al, 2020); |Téllez et al, 2020);|Téllez et al, 2020);|Téllez et al, 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007), | (Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005) (Luers, 2005) (Luers, 2005) (Luers, 2005)
Periodicidad Primer y dltimo afio de | Primer y dltimo afio de | Primer y dltimo afio de | Primer y dltimo afio de

de medicion

implementacion

implementacion

implementacion

implementacion

Formula para
calcular el
indicador

Superficie expuesta

Exposicion;j ., =

Superficie Total
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008914

Ambito de accién

Econémico

Categoria Indicador

Sensibilidad

Nombre Indicador

Eficiencia en la asighacion de recursos

Descripcién indicador

Numero de planes, politicas, iniciativas y proyectos
implementados de forma exitosa.

Métrica

NO
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008915

Insumos/herramientas para estimar el indicador

El gobierno Regional de Aysén debe preparar un
informe compilando todos los programas, politicas,
planes, proyectos o iniciativas relacionadas a la
adaptacion al cambio climatico que se hayan
implementado satisfactoriamente.

Referencia

El indicador se desarrolla en base al informe de
medidas de adaptaciéon que implementara el
PANCC SAP para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio climatico del sector
sivoagropecuario.
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008916

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Formula para calcular el indicador

Sensibilidad e =1 —

((Valor actual indicador —Linea Base)

(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Econémico

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Inversion publica Gobierno Regional Aysén
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008917

Descripcion indicador

Corresponde al monto en $UF al afio de la inversion
asignada por el Gobierno Regional de Aysén.

Métrica

$UF/AfO

Insumos/herramientas para estimar el indicador

Los insumos para calcular este indicador deben
provenir del registro que se lleve al implementar la
medida del PANCC SAP. La misma plataforma de
monitoreo permitira la disponibilidad de las bases
de datos de usuarios de la plataforma.
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008918

Referencia

sivoagropecuario.

El indicador se desarrolla en base al informe de
medidas de adaptacion que implementara el
PANCC SAP para aumentar
adaptativa al cambio climatico del sector

la capacidad

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Capacidad Adaptativa, j
Estado Actual

=095 0.05

*( Meta

Ambito de accion Social

Categoria Indicador Exposicidon

Nombre Indicador Exposicidon poblaciéon rural | Exposicion poblacién rural | Exposiciéon pequenos
Femenina Masculina productores
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008919

Descripcion indicador

Es el N° de habitantes
rurales por macrozona
afectados por el cambio
climatico.

Es el N° de habitantes de
género masculino, rurales
por macrozona afectados
por el cambio climatico.

Es el N° de Pequefios y
medianos productores y/o
pequefios productores
afectados por el cambio
climatico.

Métrica

habitantes

habitantes

habitantes

Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Censo poblacional 2018

Censo poblacional 2018

Censo poblacional 2018

Referencia

(Pica-Téllez et al.,, 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

(Pica-Téllez et al., 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

(Pica-Téllez et al., 2020);
(Diffenbaugh et al., 2007),
(Luers, 2005)

Periodicidad de medicién

Primer y dltimo afio de
implementacion

Primer y Uultimo afio de
implementacion

Primer y Uultimo afio de
implementacion

Foérmula para calcular el indicador

Exposicion; ., =

Personas expuestas

Total grupo demografico

Ambito de accién

Social

302



008920

Categoria Indicador

Sensibilidad

Nombre Indicador

Brecha pobreza rural

Descripcién indicador

Brecha de pobreza rural en las lineas nacionales de pobreza

Métrica

%
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008921

Insumos/herramientas
indicador

para

estimar

el

Se debe estimar siguiendo la metodologia de los indicadores globales de pobreza
desarrollados por The World Bank (WDI, 2012): World development indicators
https://data.worldbank.org/indicator/SI.POV.GAPS

Referencia

(FAO, 2017), (UNFCC, 2016), (WDI, 2012).
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008922

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Formula para calcular el indicador

Sensibilidad jex =1 — (

(Valor actual indicador —Linea Base))
(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Social

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Acceso publico a la informacién de
potenciales productivos

Productores rurales asesorados

Descripcién indicador

N° de personas que usan el sistema de
monitoreo de potenciales productivos.

Porcentaje de pequenos agricultores

pequefios productores asesorados
profesionales.

por
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008923

Métrica

N°Personas

%

Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Los insumos para calcular este indicador
deben provenir del registro que se lleve al
implementar la medida del PANCC SAP.
La misma plataforma de monitoreo
permitira la disponibilidad de las bases de
datos de usuarios de la plataforma.

Los insumos para calcular este indicador
deben provenir del registro que se lleve al
implementar la medida del PANCC SAP. Esta
informacion también puede ser
complementada con datos de instituciones
como: Instituto Nacional de Estadistica,
ODEPA, Centro de Investigacidon de Recursos
Naturales, etc.

Referencia

El indicador se desarrolla en base al
informe de medidas de adaptacién que
implementara el PANCC SAP para
aumentar la capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector
sivoagropecuario.

El indicador se desarrolla en base al informe de
medidas de adaptacién que implementara el
PANCC SAP para aumentar la capacidad
adaptativa al cambio climatico del sector
sivoagropecuario.
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008924

Periodicidad de medicién Cada seis meses

Cada seis meses

Formula para calcular el indicador

Estado Actual

Capacidad Adaptativa; . = 0,95 * ( )+ 0.05

Meta
Ambito de | Ambiental
accion
Categoria Exposicidn
Indicador
Nombre Exposicién recurso hidrico Superficie de Suelo bajo | Exposicidon especies | Exposiciéon
Indicador amenaza productivas biodiversid
ad
Descripcién Cantidad de agua (disponibilidad | Superficie de Suelo Especies Funcionales en | Niumero de
indicador para agricultura) agricultura especies
areas
silvestres
Métrica Metros Cubicos Hectareas N° Especies productivas N°Especies/
ha
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008925

Insumos/herra
mientas para
estimar el
indicador

Cartografia  hidrografica
Congreso Nacional.
https://www.bcn.cl/siit/mapas_vectori

Biblioteca del

ales/index_html

Censo Nacional
Agropecuario y Forestal del
afo agricola 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoag
ropecuario

Censo Nacional
Agropecuario y Forestal del
afo agricola 2020/2021.
https://www.ine.cl/censoag
ropecuario

Utilizar el
método de
Fleishman
2005 para
estimar la
cantidad
de
individuos
en una
especie
utilizando la
distribucion
empirica
de una
especie
modelo.
Método
descrito en
detalle en
Fleishman,
2005. En su
defecto,
escoger un
método de
cuantificac
ibn desde
(Bunge &
Fitzpatrick,
1993).

Referencia

(Meza et al., 2020); (Pica-Téllez et al.,
2020); (Diffenbaugh

(Luers, 2005)

(Meza et al., 2020); (Pica-
Téllez et al., 2020);
(Diffenbaugh et al.,, 2007),
(Luers, 2005)

(Meza et al., 2020); (Pica-
Téllez et al., 2020);
(Diffenbaugh et al.,, 2007),
(Luers, 2005)

(Bunge &
Fitzpatrick,
1993);
(Fleishman
et al,, 2005)

Periodicidad
de medicion

Primer y
implementacion

Primer y dltimo afio de
implementacion

Primer y dltimo afio de
implementacion

Primer y
ultimo ano
de
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008926

implement
acion

Formula para
calcular el
indicador

Exposicién

(Superficie 6
N°Especies 6
Volimen de agua afectado)
Superficie o
N°Especies 6
Volimen Total

Ambito de accién

Ambiental

Categoria Indicador

Sensibilidad

Nombre Indicador Calidad hidrica Indice de caudales | Tasa fotosintética | Reservas de agua
estandarizados bosques subterranea
Descripcién indicador Calidad del recurso | Disminucion en el | Estado de salud de los | Porcentaje de

hidrico de acuerdo a

Indice de caudales

bosques de la region.

reduccion en las

las normas | estandarizados de la | NDVI reservas de agua
secundarias de | cuenca. subterraneas
calidad medio
ambiental.

Métrica Cualitativo indice normalizado indice normalizado %
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008927

Insumos/herramientas
estimar el indicador

para

Clasificacion de
acuerdo a las normas
de calidad ambiental,

detalles de medicion
en el manual de
normas y
procedimientos del
departamento de
conservacion y
proteccion de

recursos hidricos.

Seguir metodologia de
calculo usada en el

Balance Hidrico
Nacional de la DGA
para calcular

caudales publicado el
2017. Luego normalizar
el indice en la serie de
tiempo para obtener
el ICE. Existen
iniciativas previas para
calcular éste indice
(ANID Sequias - UC).

Utilizar la informacion
de satélites MODIS
Terra y aqua para
obtener el producto
NDVI (tasa
fotosintética) de las

areas silvestres de
Chile. Existen
iniciativas previas

para calcular éste
indice (ANID Sequias -
uc).

Seguir metodologia
de célculo usada en
el Balance Hidrico
Nacional de la DGA

para calcular
caudales publicado
el 2017. Luego

normalizar el indice en
la serie de tiempo
para obtener el ICE.
Existen iniciativas
previas para calcular
éste indice (ANID
Sequias - UC).
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Referencia

(DGA, 2007), Norma | (DGA,
NCh 1.333. (Girardi et | (Escenarios
al,, 2019) 2030, 2018).

2017); | (Leeuwen et Al., 2013); | (DGA, 2017);
Hidricos | (Morales et AL., 2004) | (Escenarios  Hidricos
2030, 2018).

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula calcular

indicador

para

el

(Valor actual indicador —Linea Base)

Sensibilidad jex =1 — (

(Meta del indicador —Linea Base)

Ambito de accién

Ambiental

Categoria Indicador

Capacidad Adaptativa

Nombre Indicador

Gobernanza y caudales
ecolégicos

Gobernanza y reservas de
agua subterranea

Disminucion de la demanda
de suelo del sector
sivoagropecuario
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Descripcion indicador

Normas, politicas e

Normas, politicas e

Corresponde al porcentaje

instrumentos de fomento | instrumentos de fomento | de explotaciones
ajustados para asegurar el | ajustados para asegurar las | sivoagropecuarias que han
caudal ecoldgico de todas | reservas de agua | maximizado la
las cuencas. subterraneas. productividad por unidad
de superficie.
Métrica Cualitativo Cualitativo %
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Insumos/herramientas para estimar el
indicador

Los insumos para calcular
este indicador deben
provenir del registro que se
lleve al implementar Ila
medida del PANCC SAP.
Esta informacién también
puede ser complementada
con datos de instituciones
como: Instituto Nacional de
Estadistica, ODEPA, Centro
de Investigacion de
Recursos Naturales, etc.

Los insumos para calcular
este indicador deben
provenir del registro que se
lleve al implementar la
medida del PANCC SAP.
Esta informaciéon también
puede ser complementada
con datos de instituciones
como: Instituto Nacional de
Estadistica, ODEPA, Centro
de Investigacion de
Recursos Naturales, etc.

Los insumos para calcular
este indicador deben
provenir del registro que se
lleve al implementar la
medida del PANCC SAP.
Esta informaciéon también
puede ser complementada
con datos de instituciones
como: Instituto Nacional de
Estadistica, ODEPA, Centro
de Investigacion de
Recursos Naturales, etc.
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Referencia

Elindicador se desarrolla en
base al informe de medidas
de adaptacion que
implementara el PANCC
SAP para aumentar la
capacidad adaptativa al
cambio climéatico del
sector sivoagropecuario.

Elindicador se desarrolla en
base al informe de medidas
de adaptacion que
implementara el PANCC
SAP para aumentar la
capacidad adaptativa al
cambio climatico del
sector silvoagropecuario.

El indicador se desarrolla en
base al informe de medidas
de adaptacion que
implementara el PANCC
SAP para aumentar la
capacidad adaptativa al
cambio climatico del sector
sivoagropecuario.

Periodicidad de medicién

Cada seis meses

Cada seis meses

Cada seis meses

Férmula para calcular el indicador

Capacidad Adaptativa; ., = 0,95 * (

Estado Actual
Meta

) + 0.05
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4.2. Indicadores de Resultado transversales a las medidas.

Los siguientes indicadores de resultados  aplican de forma transversal a todas las medidas de
adaptacion. Es decir, deben ser reportados para cada medida y cada accion, y deben ser

reportados por separado.

Tabla 1: Indicadores que deben ser implementados de forma transversal en el PANCC SAP.

Indicador(es)

Metodologia de Calculo

Costo-Beneficio de la
implementacion de cada
medida.

Estimacion del valor presente del
costo de implementacion vy
ejecucion de la medida, y de los
beneficios agregados producto
de la implementacion de Ila
medida.

VAN {Implementacion}jeaid®!

Equidad de Género. Se
contablliza para cada medida si
se implementa considerando la
equidad de género.

Mujeres beneficiadasMEdida i

Total de beneficiadosAcciénj

Contribucibn de la medida o
accion a los ODS que no estan
directamente involucrados con el
quehacer del sector
sivoagropecuario. Este indicador
permitira reflejar aportes en otros
aspectos como co-beneficios. El
responsable de reportar este
indicador debera expresar
mediante una declaracion, en lo
posible con evidencias, el aporte
de la medida de adaptacion a los
ODs.

Es importante sefialar cuales son
los ODS con co-beneficios para
llevar registro.

{0 sin Evidencias de aporte a los ODS 1 con Evidencia

Pueblos Originarios. EIl PANCC SAP
debe cumplir con las directrices
de las politicas sobre Pueblos
Originarios de The Green Climate
Fund (GCF) - “Indigenous Peoples
Policy” vigentes.12

{0 sin Cumplir con las directrices GCF 1 con Cumplir

12 Directrices acogidas de la politica indigena del GCF:

Accion 1. Implementacion del consentimiento libre, previo e informado.

Acciodn 2. Respeto por los derechos de los pueblos indigenas a sus tierras, territorios y recursos.
Accibén 3. Reconocimiento de los principios internacionales clave de derechos humanos.
Accién 4. Reconocimiento de los saberes y sistemas de subsistencia tradicionales.
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4.3. Analisis del Portafolio de Indicadores de Resultado seleccionados.

En total se seleccionaron 138 indicadores de resultado para monitorear el impacto del PANCC
SAP en reducir la vulnerabilidad al cambio climatico. De estos, el 37% corresponde a indicadores
del ambito ambiental, el 37% corresponde a indicadores del ambito econdmico y el 26% restante
corresponde a indicadores en el ambito social. Por otro lado, los indicadores de exposicion
representan el 37% de los indicadores de resultado, los indicadores de sensibilidad son un 35% del
total y, por ultimo, los indicadores de capacidad adaptativa representan un 27% del total de
indicadores de resultado.

Distribucidon de los indicadores de Resultado PANCC SAP

50
45
40

35
3
2
2
1
1
5
0

Ambiental Econdmico Social Ambiental Econdmico Social Ambiental Econdmico Social

v O 1 O

Recuento de Indicadores
o

Capacidad Adaptativa Exposicién Sensibilidad

Figura 4: Distribucion de los indicadores de resultado

Una de las fortalezas del portafolio de indicadores es la homogeneidad con que fueron
seleccionados los indicadores, procurando no dejar ningdn ambito de accién sin una cantidad
proporcional de medidores de impacto (ver figura 4 de distribucion de indicadores). De este
modo, el portafolio de indicadores permite monitorear el impacto generado por las medidas del
PANCC SAP en un amplio abanico de areas de vulnerabilidad que son creadas por el cambio
climatico.

En el cuarto informe del IPCC, el equipo de trabajo niumero dos, a cargo de analizar la
vulnerabilidad de los sistemas naturales y sociales al cambio climatico (Schneider, et. Al, 2007),
realizd una lista de areas de vulnerabilidad claves a considerar frente a los cambios del cambio
climatico. Esta lista, que se encuentra detallada en la tabla N°19.1 del cuarto informe del IPCC,
incluye ejemplos de vulnerabilidades claves como: el aumento de la escasez de agua y las
inundaciones fluviales, la productividad, los impactos sanitarios, la malnutricion, el calor extremo,
el deterioro de la calidad del agua, la erosidn, los calendarios, la biodiversidad endémica, las

Accioén 5. Mejora de las capacidades del PANCC-SAP en los asuntos de los pueblos indigenas.
Accioén 6. Acceso de los pueblos indigenas a los recursos asignados por las medidas del PANCC-SAP.
Acciodn 7. Respeto por los sistemas de autogobierno indigena”.
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especies en riesgo, el uso de la tierra, comunidades indigenas, los ecosistemas, los ciclos
biogeoquimicos, entre otros.

Tabla 2: Comparacion de las areas claves de vulnerabilidad seleccionadas por el IPCC y los indicadores
de impacto seleccionados para el PANCC SAP.

Ejemplos indicadores de vulnerabilidad IPCC Ejemplos indicadores de resultado
PANCC-SAP

Sequia Estrés hidrico.

Inundaciones fluviales Resiliencia a inundaciones.

Productividad Productividad  agricola, Silvicola vy
ganadera.

Impactos sanitarios Reutilizacidn aguas grises.

Malnutricién Inseguridad alimentaria.

Calor extremo Monitoreo eventos climaticos extremos.

Deterioro de la calidad del agua Calidad hidrica.

Erosion Degradacion suelo.

Calendarios Inversion publica en calendarios de
siembra.

Biodiversidad endémica Estado de la biodiversidad.

Especies en riesgo Peligro extincion.

Uso de la tierra Proporcién zonas silvestres.

Comunidades Indigenas Pueblos originarios.

Ecosistemas Comunidad, coordinacion y proteccion
ecosistemas.

Ciclos biogeoquimicos Monitoreo ciclos biogeoquimicos.

Como se puede ver en la Tabla 2, el portafolio de indicadores cuenta con al menos un indicador
para dar respuesta a las areas de vulnerabilidad que fueron destacadas por el panel de expertos
del IPCC.

En las debilidades, se puede mencionar que los indicadores de resultado si bien estan asociados
a una medida en especifico para su organizacion y facilitar su lectura, en la realidad se ven
influenciados simultAneamente por multiples medidas de adaptacion. Esto se ve reflejado en que
muchos de los indicadores se repiten entre las distintas medidas y que los indicadores de
sensibilidad se relacionan intimamente con otros indicadores categorizados como capacidad
adaptativa. Esto supone una debilidad para la metodologia de seleccion de indicadores, ya que
es imposible distinguir o identificar las relaciones de causalidad-efecto entre las medidas y los
indicadores de resultado.

No obstante, debido a la gran cantidad de indicadores que fueron seleccionados, se priorizaron
los indicadores que son capaces de agrupar el efecto combinado de las medidas de una forma
generalizada. Utilizar indicadores mas especificos, significaria un aumento considerable en la
cantidad de indicadores a reportar.
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Recomendaciones para la aplicacion de los Indicadores de
resultado en la implementacion del PANCC SAP

El reporte de los indicadores de resultado se realiza a través de la plataforma de monitoreo y
seguimiento del PANCC SAP. Es importante seguir el instructivo preparado para la utilizacién de
esta plataforma y considerar las siguientes recomendaciones a la hora de reportar los
indicadores:

1.

Capacitar a los usuarios en el sistema de reporte en linea. Existiran instructivos de
operacion que seran cuidadosamente preparados para facilitar este proceso.
Relacionar los objetivos de adaptacidén con otros objetivos de otras politicas previamente
existentes para evitar doble conteo de los esfuerzos y actuar de forma coordinada con
otros actores.

Los indicadores de resultado estan asociados a una linea base y a una meta, las que a
su vez estan asociadas a una macrozona en particular. Tomando esto en consideracion,
se recomienda reportar los indicadores por separado para cada macrozona. No
obstante, el calculo de los indicadores de vulnerabilidad puede ser agregado por
macrozona, medida o plan completo.

El reporte de los indicadores de resultado requiere la normalizaciéon de los indicadores lo
que implica la necesidad de definir los valores 6ptimos a los que se desea llegar en los
indicadores de sensibilidad y capacidad adaptativa. Es crucial definir estos valores el
primer afio de implementacion del plan para asi poder definir una linea base de
vulnerabilidad.

Tener una aproximacion flexible al célculo de indicadores, pero manteniendo la
metodologia de calculo de la vulnerabilidad usada para el calculo de la linea base y la
meta. Permitir a los actores involucrados y expertos escoger la forma mas indicada para
calcular los indicadores de resultado en la medida que se dispone de nueva informaciéon
e insumos de céalculo.

La informacioén reportada en el sistema de seguimiento y monitoreo en linea debe ser
recopilada, depurada y exportada a un sistema de visualizacion de datos (ver Figura 5).
Esto con el objetivo de mostrar al publico general y transparentar la informacion de los
impactos y avances del PANCC-SAP. Tomar como ejemplo el estudio realizado por (Das
et al., 2020) que se presentan los indicadores de vulnerabilidad en India utilizando una
visualizacion de division regional y colores representando los distintos niveles de
vulnerabilidad.

Para los indicadores que requieren formar un comité de juicio experto (como por ejemplo
indicador de pueblos originarios), se debe tener especial cuidado de la opinién o
calificacion de indicador, o incluso de los funcionarios encargados del reporte de
indicadores. Esto con el objetivo de minimizar el riesgo a incluir sesgos de informacién en
el sistema de reporte.
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Figura 5: Ejemplos de representacion grafica de los indicadores de adaptacion. A) Representacion de la
Vulnerabilidad por division regional (Das et al., 2020). B) indice de proporcién de bosque nativo
representado de forma comunal para Chile central. (Fuente: Plataforma ARCLIM, Ministerio del Medio
Ambiente, 2020).
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Anexo 1. tablaN°19.1 del cuarto informe del IPCC, incluye ejemplos de vulnerabilidades claves.

Fuente: (Schneider, et. Al, 2007).

Systems, processes
or groups at risk

[cross-references]
Global social systems
Food supply [19.3.2.2]

Prime criteria for ‘key

Relationship between temperature and risk.

vulnerability’ (based on the seven Temperature change by 2100 (relative to 1990-2000)

criteria listed in Section 19.2)

Distribution, Magnitude

o°C 1°C 2°C 3°c 4°C

Productivity decreases for
some cereals in low
latitudes */» [5.4]

Productivity increases for Cereal productivity decreases in
some cereals in mid/high some mid/high-latitude regions */»
latitudes */e [5.4] [5.4]

Global production Global production potential

potential increasesto  very likely to decrease
around 3°C * [5.4, 5.6] above about 3°C * [5.4, 5.8]

Infrastructure [19.3.2]

Distribution, Magnitude, Timing

Damages likely to increase exponentially, sensitive to rate of climate change, change in
extreme events and adaptive capacity ** [3.5, 6.5.3, 7.5].

Health [19.3.2]

Distribution, Magnitude, Timing,
Irreversibility

Current effects are Although some risks would be reduced, aggregate health

small but discernible impacts would increase, particularly from malnutrition,

“1.3.7,8.2]. diarrhoeal diseases, infectious diseases, floods and droughts,
extreme heat, and other sources of risk */**. Sensitive to status
of public health system *** [8.ES, 8.3, 8.4, 8.6).

Water resources
[19.3.2]

Distribution, Magnitude, Timing

Decreased water Severity of floods, droughts, erosion, water-quality deterioration
availability and will increase with increasing climate change ***. Sea-level rise
increased drought in ~ will extend areas of salinisation of groundwater, decreasing
some mid latitudes freshwater availability in coastal areas *** [3.ES]. Hundreds of
and semi-arid low millions people would face reduced water supplies ** [3.5].
latitudes ** [3.2, 3.4,

3.7).

Migration and conflict

Distribution, Magnitude

Stresses such as increased drought, water shortages, and riverine and coastal
flooding will affect many local and regional populations **. This will lead in some
cases to relocation within or between countries, exacerbating conflicts and imposing
migration pressures * [19.2].

Aggregate market

impacts and
distribution

Magnitude, Distribution

Uncertain net benefits and greater Met global negative market impacts
likelihood of lower benefits or higher  increasing with higher temperatures *
damages than in TAR =. Net market  [20.6]. Most people negatively affected *.
benefits in many high-latitude areas;

net market losses in many low-latitude

areas. * [20.8, 20.7). Most people

negatively affected «/*.
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Systems, processes
or groups at risk

Prime criteria for ‘key
vulnerability’ (based on the seven

Relationship between temperature and risk.
Temperature change by 2100 [relative to 1290-2000)

[cross-references]  criteria listed in Section 18.2) 0°C 1°C 2°C a°Cc FC

Regional systems

Africa [19.3.3] Distribution, Magnitude, Timing, Tens of millions of Hundreds of millions of additional people at risk of increased

Low Adaptive Capacity people at risk of water stress; increased risk of malaria in highlands; reductions

increased water stress;  in crop yields in many countries, harm to many ecosystems
increased spread of such as Succulent Karoo » [9.4.1, 9.4.3, 8.4.4, 8.4.5]
malaria = [9.2, 9.4.1,
9.4.3].

Asia [19.3.3] Distribution, Magnitudea, Timing, About 1 billion people would facea risks from reduced agricuttural production potential,

Low Adaptive Capacity

reduced water supplies or increases in extrames avents « [10.4].

Latin America [19.3.3]

Magnituda, Irreversibility,
Distribution, and Timing, Low
Adaptive Capacity

Tens of millions of Mora than a hundred million people at risk of water shortages =

people at risk of [13.ES, 13.4.3]; low-lying coastal areas, many of which are
water shortages = heavily populated, at risk from sea-level nss and mona intense
[13.ES, 13.4.3); coastal storms » (about 2-3°C) [13.4.4]. Widespread loss of
mary endemic biadiversity, particularly in the Amazon = [13.4.1, 13.4.2].

spacies at risk from
land-use and climate

change = (-1°C)
[13.4.1, 13.4.2].
Polar regions [19.3.3] Timing, Magnitude, lrreversibility,  Climate change is Continued warming likely to lead to further loss of ice cover and
Distribution, Low Adaptive Gapacity already having permafrost ** [15.3]. Arctic ecosystems further threatened =,
substantial impacts  although net ecosystem productivity estimated to increase *
on societal and [15.2.2, 15.4.2]. While some economic opportunities will cpen

acological systems **  up (2.9., shipping), traditional ways of life will be disrupted **
[15.E5]. [15.4,15.7].

Small islands [19.3.3]

Irrevarsibility, Magnituda,
Distribution, Low Adaptive Capacity

Many islands already

Experiencing some

negative effects **

[16.2].
Increasing coastal inundation and damage to infrastructure due to sea-level rise ™
[16.4].

Indigenous, poor or Irevarsibility, Distribution, Timing,  Some communities Climate change and sea-level rise add to other stresses .
isolated communities  Low Adaptive Capacity already affected ** Communities in low-lying coastal and arid areas are especially
[18.3.3] [11.4, 1423, threatenad ** [3.4, 6.4].

15.4.5].
Dirying in Distribution, Magnitude, Timing Climate models generally project decreased precipitation in these regions [3.4.1,
Meditarransan, 3.5.1, 11.3.1). Reduced runcff will exacerbate limited water supplies, decrease
westarn Naorth water quality, harm ecosystems and result in decreased crop yialds ** [3.4.1, 11.4].
Amarica, southam
Africa, southam

Australia, and north-
eastern Brazil [19.3.3]

Intar-tropical mountain
glaciers and impacts
on high-mountain
communities [19.3.3]

Magnitude, Timing, Parsistence,
Low Adaptive Capacity, Distribution

Inter-tropical glaciers Accelerated reduction of inter-tropical mountain glaciers.
are malting and Some of these systems will disappear in the next fow
causing floading in decades * [Box 1.1, 9.2.1, Bax 3.1, 10.ES, 10.2.4, 10.4.2,
some areas; shifts in 13.E5, 13.2.4.1].

acosystems are likely

to cause water sacurity

problems dusa to

decreased storage */*

[Box 1.1, 10.ES, 102,

10.4.4, 13.ES, 13.2.4,

19.3].
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Systems, processes Prime criteria for “key

or groups at risk vulnerability’ (based on the seven

[cross-references] criteria listed in Section 18.2)
Global biological systems
Freshwater Irreversibility, Magnitude,

ecosystemns [19.3.4]  Persistence Low Adaptive Capacity

Relationship between temperature and risk.
Temperature change by 2100 (relative to 1990-2000)

orc 1°C 4C

Same lakes already Intensified hydrological Extinction of many
shawing decreasad cycles, more severs droughts  freshwater species ™, majar
fisheries output; pole-  and floods ** [3.4.3). changes in imnology of
ward migration of lakes **, increasad salinity
aquatic species " of inland lakes **.

[1.3.4, 4.4.9].

Geophysical systems

Biogecchemical Magnitude, Persistanca, Ocean acidification already occurring, increasing further as atmospheric GO,

cycles Confidence, Low Adaptive Gapacity, concantration increases ™"; acological changes are potentially sevars ° [1.3.4, 4.4.9).
[WGIl 4.4.3, 19.3.5.1:  Rate of Change Carbon cycle feadback increases projected GO, concentrations by 2100 by 20-220 ppm
WGI 733,734, for SRES" A2, with associated additional warming of 0.1 to 1.5°C **. AR4 temperature
7.35,7.4.1.2, 1041, range (1.1-6.4°C) accounts for this feedback from all scenarios and models but
10.4.2] additional GO, and CH, releases are possible from permafrost, peat lands, wetlands,

and large stores of marine hydrates at high latitudes * [4.4.6, 15.4.2).
Permafrost already melting, and above feedbacks generally increase with climate
change, but eustatic sea-level rise likely to increase stability of hydrates *** [1.3.1].

Greenland ice shest Magnitude, Irmeversibility, Low
[WGI 6.3, 19.3.5.2; Adaptive Capacity, Confidence
WG 6.4.3.3,10.7.4.3)

Localised Commitmant to widespread ** Mear-total
deglaciation to near-total * deglaciation, deglaciation "*[19.3.5]
(already observed, 2-7 m sea-level rise® over

due to local warming);  centuries to millennia * [19.3.5).
extant would increase

with temperature increass
= [19.3.5].
West Antarctic ice Magnitude, Irreversibility, Low Localised ice shalf Commitment to partial deglaciation,
sheat [WGII 6.3, Adaptive Capacity loss and grounding 1.5-5 m sea-level rise over centuries.
19.3.5.2; WGl 6.4.3.3, ling retreat * to millennia = [19.3.5]
10.7.4.4] (already obsarved, Likelihood of near-total deglaciation increases with
due to local warming) increases in temperature ** [19.3.5]
[1.31, 18.3.5]
Meridional overturning Magnitude, Persistence, Variations including Considerable weakening **. Commitment to large-
circulation Distribution, Timing, Low Adaptive regional weakening scale and persistent change including possible
[WGIl 19.3.5.3; WGl Capacity, Confidance (already observed coaling in northarn high-latitude areas near
B.7.21,10.3.4] but no trend Greenland and north-west Europa « highly
identified) dependent on rate of climate change [12.6, 19.3.5].

Tropical cyclons Magnitude, Timing, Distribution

intensity

[WGII 7.5, 8.2, 11.45,
16.2.2, 16.4, 19.3.6;
WGI Tabls TS-4, 3.8.3,
03.3,953.6, Q10.1]

Increase in Catagory 4-5 Further increasa in tropical cyclana intansity
storms**, with impacts axceeding infrastructure dasign criteria with large
exacerbated by sea-level rise  economic costs ** and many lives threatened **.

Flooding, both large-  Timing, Magnitude

Increases in flash flooding in - Increased flooding in many regions (2.9., North

scale and flash floods many regions due to increased  America and Europe) due to greater increasa in wirtter
[WGI 14.4.1; WGI rainfall intensity™ and in rainfall exacerbated by loss of winter snow storage ™.
Tabla TS-4, 10.36.1, floods in large basins inmid ~ Greater risk of dam burst in glacial mountain lakes *
Q] and high latitudes **. [10.2.4.2].
Extrema heat Timing, Magnitude Increased heat stress and Fraguency of heatwaves (according to currant
[WGII 14.4.5; WGI heat-waves, espacially in classification) will increase rapidly, causing increased
Tabla TS-4, 10.36.2, continental areas ***. martality, crop failure, forest die-back and fire, and
a101] damage to ecosystems ™.
Drought Magnitude, Timing Drought already increasing *  Extreme drought increasing from 1% land area to 30%
[WGI Tahle TS-4, [1.3.2.1]. Increasing (SRES A2 scenario) WG 10.3.6.1]. Mid-latituda
10.3.6.1) frequency and intensity of regions seriously affected by poleward migration of

drought in mid-latitude Annular Modes ** [WGI 10.3.5.5].

continental areas projected **

[WGI 10.3.6.1).
Fira Timing, Magnitude Increased fire frequency and  Frequency and intensity likely to be greater, especially
[WGII 1.3.6; WiGI 7.3] intensity in many areas, in boreal forests and dry peat lands after mealting of

particularly whers drought  permafrost =* [4.4.5, 11.3, 13.4.1, 14.4.2, 14.4.4].
increases " [4.4, 14.2.2].

* SRES: Special Report on Emissions Scenarios, see Nakidenovié et al., 2000,
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