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Resumen

En el contexto de la actualizacién del Plan de Adaptacién Nacional al Cambio Climatico del Sector
Silvoagropecuario de Chile, ha sido detectada la existencia de cierto tipo de barreras de acceso a la
informacién agroclimatica por parte de los usuarios, lo cual se traduce en una reduccién de las
capacidades de adaptacion a los cambios del clima, la gestidn de los riesgos y la mitigacion de los impactos
en el sector.

El presente documento describe la propuesta metodoldgica para la ejecucién de la consultoria, la cual
tiene por objetivo la deteccion de brechas o limitantes, que dificultan el acceso de los usuarios a la
informacién agroclimdtica, y la elaboracion de recomendaciones para la transferencia y extensién de
dicha informacidn, en particular hacia los productores/as mas vulnerables del sector silvoagropecuario.

Para los efectos de este estudio, las limitantes de acceso a la informacidn seran clasificadas en tres grupos
segun su area de impacto:

® Brechas deacceso alainformacidn: Son las limitantes que impiden el flujo de la informacion desde
el punto de vista estructural.

e Brechas de conocimiento: Se refiere a las limitantes que dicen relacién con el nivel de manejo
técnico o tecnoldgico que posean los usuarios.

® Brechas de idoneidad de la informacidn: Son barreras que se refieren a la utilidad que los
productos de informacidn tengan para los usuarios.

Para lograr lo anterior se propone el desarrollo de las actividades de la consultoria en tres etapas:

La primera parte de la investigacion se centrara en la recopilacion bibliografica de informacion, lo cual
tendrd como objetivo efectuar un levantamiento de informacidén publica relevante que permita realizar
un diagndstico, segmentado segln usuario, respecto a las brechas que obstaculizan el proceso de
comunicacion de la informacion agroclimatica. El levantamiento diagndstico incluird sefialar la oferta de
informacién existente, los medios de comunicacién utilizados, y la pertinencia y usabilidad de la misma
en funcidn de las necesidades de cada segmento de usuario, con énfasis en los productores/as mas
vulnerables.

La segunda parte consistird en efectuar un levantamiento de informacidon mediante consulta directa a
usuarios seleccionados, a través de la aplicacidon de encuestas y la realizacién de entrevistas segun sea el
caso, con el objetivo de profundizar respecto al estado del sistema, la magnitud de las brechas y recoger
recomendaciones de mejora desde los propios usuarios.

En la tercera etapa se elaborara un set de recomendaciones de medidas, las cuales seran analizadas en
funcidn de su factibilidad de implementacién y cuya ejecucién permitird disminuir o eliminar las brechas
de acceso a la informacién agroclimatica.
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Introduccion

En el contexto de la actualizacién del Plan de Adaptacion Nacional al Cambio Climdtico del Sector
Silvoagropecuario de Chile, se ha detectado la existencia de cierto tipo de barreras de acceso a la
informacién agroclimatica por parte de los usuarios, lo cual se traduce en una reduccién de las
capacidades de adaptacion a los cambios del clima, gestién de los riesgos y mitigacién de los impactos en
el sector.

La presente consultoria tiene por objetivo recopilar y analizar la informacién que permita detectar las
brechas que impiden o dificultan el acceso a la informacién, asi como las oportunidades que pudiesen
facilitarla, y proponer un set de medidas que permita eliminar dichas barreras para facilitar el acceso a los
productos agroclimaticos y agrometeorolégicos.

Antecedentes Generales

Chile es un pais muy vulnerable a los impactos del cambio climatico, cumple 7 de los 9 criterios definidos
por la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (UNFCCC): areas costeras de
baja altura, zonas aridas y semiaridas, zonas de bosque, territorios susceptibles a desastres naturales,
areas propensas a la sequia y la desertificacion, zonas urbanas con problemas de contaminacion
atmosférica y ecosistemas montafiosos. Algunos de los impactos esperados para las proximas décadas
incluyen aumento de las temperaturas medias en todo el territorio, disminucién de las precipitaciones
desde la cuenca del Copiapd hasta Aysén y un ascenso de la linea de las nieves en toda la cordillera central
(MMA, 2017).

La agricultura climaticamente inteligente (ACI) es un enfoque fundamental para considerar en este
escenario de clima cambiante en el sector silvoagropecuario. La aplicacién de este concepto contribuye a
dirigir las acciones necesarias para transformar y reorientar los sistemas agricolas, para apoyar de manera
efectiva el desarrollo y garantizar la seguridad alimentaria, por medio de la persecucién de tres objetivos
(FAO, 2018):

e Incrementar la productividad agricola y los ingresos de manera sostenible.
e Aumentar la resiliencia y la capacidad de adaptacion al cambio climatico.
e Reducir y/o absorber las emisiones de gases de efecto invernadero, cuando sea posible.

El insumo basico para la implementacién de la ACI proviene de los servicios climaticos, los cuales entregan
informacién clave que permite incrementar la comprension y el conocimiento sobre el cambio y la
variabilidad climaticos, contribuyendo al proceso de toma de decisiones y mejorando la capacidad de
accion temprana contra el cambio climatico (FAO, 2021).

Respecto a la usabilidad de la informacion, cabe destacar que los distintos productos de informacion
tienen distintos objetivos y naturalezas, por lo cual deben ser tratados de manera diferenciada
dependiendo de si se refiere a productos agroclimaticos o agrometeoroldgicos. Los primeros se deben
basar en un sdlido analisis histdrico de las variables, mientras los segundos deben estar alimentados por
observaciones en tiempo real, propiciando toma de decisiones a distintas escalas.
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El concepto de agrometeorologia se relaciona al andlisis de la variabilidad climatica, es decir, el
comportamiento de las variables a corto plazo y la ocurrencia de eventos extremos, son productos que se
utilizan para la toma de decisiones a nivel de gestidn de la produccidn. Por otro lado, los productos
agroclimdticos estan pensados para estudiar los cambios del clima a largo plazo, con efectos que persisten
en el tiempo y que implican modificaciones en su estado permanente (IPCC, 2018), los productos de
informacién seran utilizados para la toma de decisiones de largo plazo y la formulaciéon de planes y
politicas.

Debido a lo anterior, es fundamental tener presente que tanto los mecanismos de implementacién como
el objetivo de los analisis y los productos resultantes, pueden diferir en ambos casos, sin embargo, para
los efectos de este estudio ambos términos se utilizaradn para describir la relacién entre los factores del
sistema climdtico y la vegetacidn, independiente del periodo a considerar, con preferencia por el concepto
agroclimatologia para hacer referencia al titulo de la consultoria. En la tabla 1 se muestra las diferencias
entre productos asociados a fendmenos agroclimaticos y agrometeoroldgicos.

Tabla 1: Diferencias entre productos agroclimatoldgicos y agrometeorologicos

AGROCLIMATOLOGIA AGROMETEOROLOGIA

Caracteristicas
. Cambios a largo plazo . Variaciones con efectos a corto plazo
. Efecto poco perceptible a nivel humano . Efectos facilmente perceptibles
. Efectos permanentes o de largo plazo . Fenémenos temporales
. Ocurren de manera paulatina . Eventos ciclicos
Aplicaciones
. Modelos Productivos Regionales o Estimacion de fechas de cosecha
. Aptitud Productiva del territorio . Modificacién de épocas de siembra
. Planificacion de la produccion . Adopcion de variedades de cultivos resistentes
. Seleccion de especies frutales . Manejo del Riego en la temporada
. Disefio de Sistemas de Riego . Alertas de Riesgo de Heladas
. Disefo de obras de infraestructura para seguridad . Monitoreo de amenazas fitosanitarias
hidrica.
Resoluciéon Temporal
Son notorios al analizar datos promedios de varias décadas Informacidn a diversas escalas de corto plazo: 5 minutos,
(30 afios).? horaria, diaria, por temporada agricola, dos afios, etc.

Fuente: Elaboracion propia en base a contenidos de Mavi (2004) y Ahmad (2017).

Como se puede apreciar, el uso de este tipo de informacion contribuye a que los productores/as puedan
gestionar los riesgos asociados con la variabilidad, asi como, también puede ser efectiva en la planificacion
a largo plazo y en la generacion de medidas de adaptacidn, especialmente en rubros que requieren de
planificacion de mas largo plazo como frutales y el desarrollo de invernaderos, asimismo plantaciones

1 Se debe tener presente que a partir del 2021 se utiliza como valor de referencia climdtico el periodo de 30 afios 1991-2020, sin embargo, es
posible que el aumento de recurrencia de fenomenos climdticos extremos requiera andlisis con periodos de referencia o normalidades de periodos
de menos de 30 afios (por ejemplo, 10, 15, 20 afios). Se debe realizar andlisis sobre las normalidades que mds se acercan a describir la variabilidad
y cambio climdtico.
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forestales/bosque nativo. Las acciones que cuentan con informacidn oportuna permiten anticiparse a la
ocurrencia de los fendmenos, en proporcion a su posibilidad de prediccidon y conocimiento, haciendo
posible con ello que los productores/as agricolas tengan mas herramientas para enfrentar la variabilidad
climatica y el cambio climatico (FDF, 2018), en la medida que sus capacidades para ello lo permitan.

Sin embargo, la creciente digitalizacion del sistema agroalimentario implica el riesgo de que los posibles
beneficios se distribuyan de forma desigual entre las zonas rurales y urbanas, y en las poblaciones segun
el género, la edad y las aptitudes digitales (FAO, 2019), principalmente por menor conectividad en zonas
rurales o mas aisladas.

Por otro lado, el nivel de conocimiento técnico y la capacitacion en temas sobre cdmo aplicar la
informacién al manejo productivo, también es fundamental. En el estudio “Digitalizacion y cambio
tecnoldgico en las mipymes agricolas y agroindustriales en América Latina” publicado por CEPAL en 2021,
un elemento relevante planteado por los actores de la agricultura chilena es la necesidad de interpretar
esta informacidon de manera de que se traduzca en recomendaciones, en un lenguaje que pueda ser
apropiado para la mayoria de los agricultores (Sotomayor et al., 2021).

En este contexto se hace necesario detectar las brechas que impiden o dificultan el acceso e interpretacion
a la informacién, asi como las oportunidades que pudiesen facilitarla, y proponer un set de medidas que
permita eliminar o reducir dichas barreras para facilitar el acceso y la usabilidad de los productos
agroclimaticos y agrometeoroldgicos.
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Propuesta Metodoldgica

El problema a abordar consiste en la deteccidn de brechas o limitantes, que dificultan el acceso de los
usuarios a la informacién agroclimatica, y la elaboraciéon de recomendaciones para la transferencia y
extension de dicha informacién, en particular hacia los productores/as mas vulnerables del sector
silvoagropecuario.

Para el desarrollo del presente estudio se propone considerar el problema como un sistema de
comunicacion, integrado por diversos elementos que interactian mediante un flujo de informacién, en
este caso agroclimatica En este proceso los principales elementos que intervienen son los usuarios
(segmentados segln sus caracteristicas), los canales o medios de comunicacién y los productos de
informacién propiamente tal.

El proceso se inicia cuando determinado grupo de agentes de comunicacion genera productos de
informacién agroclimatica/agrometeoroldgica a partir de datos observados, es decir, codifica dichos datos
de manera de obtener un indicador que pueda interpretarse a través de sus efectos en la produccion
agricola. De esta manera se le da un valor agregado al dato climatico/meteoroldgico convirtiéndolo en un
insumo para los demas agentes del sistema. Acto seguido, los productos de informacion generados son
integrados en algin medio de comunicacidn y finalmente son decodificados por los usuarios, quienes a su
vez retroalimentan el sistema. Esta Ultima accidn de retroalimentacién corresponde a un mecanismo de
validacién de la informacion entregada, tanto desde el punto de vista de la precision de los productos,
prondsticos y/o modelos, como de la utilidad de estos. Los usuarios finales deben ser capaces de evaluar
de manera dindmica la conformidad y usabilidad de la informacion.

Alo largo de todo este proceso aparecen limitantes o brechas que pueden impedir totalmente o dificultar
el flujo de la informacién agroclimatica. Para los efectos de este estudio, las limitantes de acceso a la
informacidn serdn clasificadas en tres grupos segun su drea de impacto:

1. Brechas de acceso a la informacion

Son las limitantes que impiden el flujo de la informacién desde el punto de vista estructural; pueden ser
relativas a la conectividad o a la disponibilidad de equipamiento tecnolégico necesario: acceso a internet
o redes de comunicacidn, disponibilidad de equipos tecnolégicos como celulares, television,
computadores, etc.

2. Brechas de conocimiento

Se refiere a las limitantes que dicen relacién con el nivel de manejo técnico o tecnoldgico que posean los
usuarios. En este grupo se incluyen tanto las habilidades digitales de los usuarios, como el conocimiento
técnico relativo al impacto de los fendmenos meteoroldgicos sobre la produccién o a la aplicacién de la
informacién como mecanismo de adaptacidn en escenarios de clima cambiante y que frenan la correcta
interpretacion de la informacién comunicada y por ende su apropiacion por parte del productor.




002247

3. Brechas de idoneidad de la informacion

Son barreras que se refieren a la utilidad que los productos de informacién tengan para los usuarios, en
el sentido que estos vengan a contribuir realmente con una necesidad de los productores/as y que sea
percibida asi por ellos. También se incluyen las limitantes que impiden la retroalimentacidn por parte del
usuario final que permita adaptar los productos a las necesidades concretas o mejorar la precisién de los
resultados.

En el diagrama que se presenta a continuacidn es posible observar a los elementos que conforman el
sistema y en que secciones del proceso comunicativo las limitantes, anteriormente descritas, pueden
encontrarse entorpeciendo el flujo de informaciéon (Figura 1). Por ejemplo, las barreras de acceso a la
informacién (1) se evidencian en la practica con las limitaciones de acceso a las redes de comunicacién
producto del aislamiento geografico o de la carencia de equipos tecnolégicos necesarios. Las barreras de
conocimiento (2) son aquellas que impiden que el productor sea capaz de interpretar correctamente los
productos porque estos estan disefiados en un lenguaje poco comprensible o porque implican manejar
vocabulario técnico desconocido para ellos. Por Ultimo, las barreras de idoneidad de la informacion (3) se
producen porque quién genera los productos no esta suficientemente enterado de las necesidades locales
y, asuvez, el usuario final no tiene un mecanismo para evaluar la calidad o precision de dicha informacion.

Un proceso de comunicacién integrado por diversos elementos que interactian a fravés
de un flujo de informacién agroclimdtica
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Figura 1: Diagrama del proceso de comunicacién de la informacion agroclimatica
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La metodologia propuesta permitira el levantamiento de informacién para realizar el diagndstico y
posteriormente construir el set de recomendaciones tendientes a reducir o eliminar las limitantes del flujo
de comunicacién.

Las actividades se desarrollardan en tres etapas (figura 2): la primera es una revisidn bibliografica de
informacion relevante, la cual sera utilizada para dar contexto al analisis diagndstico y cuyos resultados
serdn ademas utilizados como insumo en la segunda etapa.

La segunda etapa estara constituida por actividades de levantamiento de informacidn primaria a través
de entrevistas estructuradas y encuestas, las cuales seran aplicadas a usuarios seleccionados en funcion
de su representatividad y de cuestiones técnicas y de accesibilidad que seran definidas en conjunto con
la contraparte.

Finalmente se elaborara un documento con recomendaciones preliminares de eliminacién/disminucion
de brechas para la transferencia y extension de informacidn agroclimatica que genera el Ministerio de
Agricultura. Dichas recomendaciones las cuales serdn evaluadas respecto a la factibilidad de su
implementacion por parte de la Unidad de Gestion del proyecto, para finalmente obtener un documento
guia de transferencia y extension de la informacidn agroclimatica.

Etapa 1: Etapa 2:
Revision Bibliografica

Levantamiento de
informacion

* Caracterizacion « Aplicacion de « Andlisis de brechas
de usuarios. encuestas a detectadas y

« Caracterizacion usuarios elaboracion de
de los usuarios representativos propuestas preliminares
finales e « Entrevistas * Revision factibilidad
intermedios estructuradas a tecnica de las

« Analisis preliminar usuarios clave propuestas
de brechas s Flaboracion de guia de

recomendaciones

Figura 2: Esquema de las etapas de desarrollo del estudio.
Etapa 1: Revision Bibliografica

La primera parte de la investigacidn se centrard en la recopilacion bibliografica de informacion sobre los
distintos elementos que intervienen en el proceso de comunicacion de la informacién agroclimatica. En
esta etapa se va a seleccionar y sistematizar informacion ya existente, que permita caracterizar a los
actores que intervienen en el sistema y la estructura que tiene el modelo de comunicacién, en términos
generales y a escala nacional. Algunas de las fuentes de informacidn a consultar seran:

® Base de datos nacional de proyectos de FIA.
® Observatorio para la innovacidn agraria (OPIA).

e Estudios manejados por el Comité técnico interministerial de cambio climatico (CTICC).
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e Informacidn generada por la Direccion Meteorolégica de Chile (DMC).
e Estudios elaborados por el Instituto de Investigacion Agropecuaria (INIA).

Esta etapa tendra por objetivo efectuar un levantamiento de informacién publica relevante que permita
realizar un diagndstico, segmentado segln usuario, respecto a las brechas que obstaculizan el proceso de
comunicacion de la informacién agroclimatica.

Las actividades a realizar en esta etapa son:

1.1 Caracterizacion categorias de usuarios: Caracterizar y categorizar a los actores relevantes del
sistema, en funcién de sus requerimientos y capacidades.

Se recopilard y revisard la informacién publica disponible en publicaciones, documentos, estudios, etc.
con el objetivo de realizar el diagndstico preliminar del estado del sistema, mediante la clasificacion de
los usuarios segun sus roles, sus requerimientos de informacién y sus capacidades para producir o
interpretar informacion agroclimatica.

Para efectos de este estudio, los usuarios del sistema seran clasificados en 3 segmentos, los cuales se han
definidos de la siguiente manera:

a) Segmento Usuario Generador de Productos: Se refiere a los usuarios con capacidad para procesar
datos, asi como generar y/o proveer de productos de informacidon de interés agroclimatico, en
consideracion de las necesidades de otros usuarios o las propias, tales como: prondsticos de eventos,
modelos bioclimaticos y/o productivos, sistemas de alertas, informacion histdrica u otra relacionada, la
cual es distribuida a los demds usuarios del sistema por diversos medios. En general, este segmento estard
constituido por entidades como universidades e institutos, centros de Investigacion y consultores
independientes que desarrollan sus actividades en esta area.

b) Segmento Usuario Intermedio: Son los usuarios que tienen acceso y utilizan productos de
informacién agroclimatica, poseen un manejo técnico conceptual superior y habilidades digitales
intermedias o avanzadas. Lo constituyen, por ejemplo: profesionales del sector silvoagropecuario,
técnicos extensionistas, tomadores de decision, entre otros.

c) Segmento Usuario Productor: Constituido por usuarios de productos finales, productores/as del
sector silvoagropecuario cuyos perfiles pueden ser variados en cuanto a género, edad, cultura y nivel
educacional, conocimientos técnicos y habilidades digitales. Pertenecen a distintas zonas agroclimaticas,
desarrollan diferentes rubros y poseen distintos tamanos de produccién.

Segun el tamafio de la produccién este segmento se dividira entre agricultura familiar campesina (AFC) y
agricultura de subsistencia, Mipymes y empresas del sector silvoagropecuario, donde los esfuerzos
estaran dirigidos principalmente el primer segmento debido a su mayor vulnerabilidad y la necesidad de
mejorar su capacidad de adaptacion.

1.2 Andlisis preliminar de brechas: Realizar un diagndstico de las brechas de acceso a la informacion
agroclimdtica por parte de los usuarios, haciendo especial énfasis en los mas vulnerables.
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Con objeto de este trabajo y con la finalidad de realizar un diagndstico preliminar, se recopilara
informacién segmentada segun tipo de usuario y dando énfasis a los mas vulnerables.

a) Informacion sobre accesibilidad: Se recopilara informacion respecto a conectividad, acceso a
medios de comunicacidn, disponibilidad de equipamiento tecnolégico, etc. para los distintos segmentos
de usuario.

b) Informacion sobre acceso al conocimiento: Se considerard informacion respecto a educacion,
nivel de escolaridad, alfabetizacidn digital, acceso a capacitaciones, entre otros.

c) Brechas de idoneidad de la informacidon: Se analizard la disponibilidad de productos
agroclimdticos y su consecuencia con los requerimientos propios de las macrozonas agroclimaticas y los
sistemas de produccion presentes en el territorio.

Etapa 2: Metodologia levantamiento de informacion

Una vez realizado el diagndstico preliminar, que permitira conocer los principales elementos del proceso
comunicativo y sus interacciones, se profundizard en los resultados mediante consulta directa a
representantes de los segmentos de usuario que se han definido. Lo anterior se materializard a través de
la aplicacidn de encuestas y la realizacidn de entrevistas segun sea el caso. La seleccién y contacto de los
encuestados/entrevistados contara con el apoyo de ODEPA.

2.1 Disefio y aplicacién de encuestas a Usuarios Productores/as: Disefiar y aplicar encuestas a una
muestra de actores relevantes representantes de los segmentos de usuario definidos, para obtener
informacién mas detallada sobre las brechas de acceso a la informacion.

Se efectuard un levantamiento de informacion mediante consulta directa, que permita profundizar
respecto al estado del sistema, la magnitud de las brechas y recoger recomendaciones de mejora desde
los propios usuarios. El listado de entrevistados sera definido en conjunto con el equipo de coordinacién,
teniendo en consideracidon que incluyan participantes representantes de las distintas macrozonas
consideradas. Estos seran contactados via correo electrénico o telefénica y las entrevistas seran aplicadas
de manera remota mediante video conferencia.

Estas encuestas tendran por objetivo recopilar informacién primaria desde usuarios seleccionados, para
conocer su estado respecto al proceso de comunicacién de la informacién agroclimatica. Se realizardn
preguntas relativas a cada una de las tipologias de brechas descritas anteriormente, es decir, preguntas
respecto a: accesibilidad de la informacién, brechas de conocimiento y pertinencia de la informacion.

Este indicador es de utilidad para este propdsito pues brinda un mecanismo de evaluacion relativamente
sencillo en comparacién con otros (estimacidn del empleo generado, modelo de valoracidn de activos)
especialmente considerando a los usuarios provenientes del sector de la Pequeiia Agricultura.

Por otro lado, en la seleccidn de los usuarios respecto a su localizacidn geografica, se considerara el criterio
de vulnerabilidad ante los impactos del cambio climatico que se incluye en el estudio “Analisis de
Vulnerabilidad y Adaptacion del Sector Silvoagropecuario y de los Recursos Hidricos y Edaficos de Chile
frente al Cambio Climatico” (Agrimed, 2008), en el cual se presenta una proyeccién de los impactos
productivos del cambio climatico para mediados del siglo XXI para cada una de las comunas del pais. A
partir de ese analisis se obtiene un indice evaluado para cada una de las comunas, informacién con la cual

10
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se ha confeccionado un listado de comunas, ordenadas por prioridad para cada macrozona (ver tabla 3).
Para mds detalle sobre la metodologia de priorizacion segln vulnerabilidad comunal, revisar el anexo 4.

Tabla 2: Distribucion de las macrozonas consideradas en el PANCC-SAP y regiones asociadas.

Arica y Parinacota
Macrozona norte Tarapaca
Antofagasta
Atacama
Macrozona centro norte Coquimbo
Valparaiso
Metropolitana
Macrozona centro Libertador General Bernardo O’Higgins
Maule
Nuble
Macrozona centro sur Biobio
La Araucania
Los Rios
Los Lagos
Aysén del General Carlos Ibafiez del Campo
Magallanes y Antartica Chilena

Macrozona sur

Adicionalmente, se incluye una pregunta en el cuestionario que permite identificar si el encuestado
pertenece a alguno de los 10 pueblos indigenas reconocidos por la ley en Chile (Ley N°19.253, incluyendo
la modificacién de 2020 que incorpora al pueblo Chango): Mapuche, Aimara, Rapa Nui, Atacamefio,
Quechua, Colla, Chango, Diaguita, Kawashkary Yagan.

Se tendra especial cuidado en que la seleccién de usuarios de este estudio contenga al menos un tercio
(15) de mujeres, con el objetivo de resguardar la representatividad del género femenino, dada su alta
participacion en el sector, especialmente en la Pequefia Agricultura (PRODEMU, 2021).

El nimero total de encuestados dependera de la disponibilidad de recursos, conectividad y su disposicion
a participar, pero se incluird como minimo un total de 45 usuarios, distribuidos por macrozona geografica.

2.2 Entrevistas estructuradas a wusuarios clave: Disefiar y realizar entrevistas a usuarios
seleccionados, para obtener informacion mas detallada en cuanto a brechas y obtener recomendaciones.

Seran seleccionados usuarios clave que pertenezcan a los 3 segmentos descritos, los cuales estardn
distribuidos espacialmente de modo que se obtenga una muestra que incluya a todas las macrozonas
consideradas (tabla 2). A estos usuarios se les realizara una entrevista semiestructurada, la cual permitird
recopilar informacién mas detallada respecto al problema. Los tépicos y objetivos de la entrevista seran
definidos en funcidn del andlisis realizado en la etapa 1 y a las brechas preliminarmente detectadas.

Las entrevistas seran realizadas de manera remota, ya sea mediante comunicacién telefénica o video
conferencia, dependiendo de la disponibilidad.
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Ejemplos de actores clave a quienes se entrevistara pueden ser:
e Especialistas en agroclimatologia (profesores, investigadores).
e |nvestigadores de entidades proveedoras de servicios climaticos.
® Asesores técnicos agricolas.
e Tomadores de decisiones que impliquen informacion agroclimatica/agrometeoroldgica.

e Especialistas internacionales involucrados en procesos exitosos de mejoras en los sistemas de
comunicacién de la informacion.

Etapa 3: Elaboracién de Recomendaciones

Basandose en la informacién recopilada en las etapas descritas anteriormente, en la opinion de los
entrevistados y los resultados de las encuestas, se elaborara un set de recomendaciones que permitan
disminuir o eliminar las brechas detectadas para la transferencia y extension de informacion agroclimatica
qgue genera el Ministerio de Agricultura.

El objetivo de esta etapa es elaborar un set de recomendaciones que puedan ser implementadas con la
finalidad de disminuir o eliminar las brechas de acceso a la informacidn agroclimatica.

Las actividades por realizar en esta etapa son:

3.1 Elaborar un set preliminar de recomendaciones segun criterios de acceso, conocimiento e
idoneidad, que permitan disminuir o eliminar las brechas de informacién que han sido detectadas.

En funciéon de los resultados de la etapa 1 y 2 se elaborara un set de recomendaciones orientadas a la
eliminacion o disminucidn de las brechas de informacion, dichas recomendaciones seran revisadas y
validadas en funcién de su factibilidad de implementacién por parte de la Unidad de Gestion.

3.2 Construir indicadores que permitan evaluar el estado de situacion actual y monitorear los
resultados de la aplicacidn de las medidas propuestas a corto, mediano plazo y/o largo plazo.

Las recomendaciones que sean observadas por la unidad de gestion pasaran a formar parte de “Guia con
Recomendaciones para la transferencia y extension de la informacion agroclimdtica”, |la cual presentard
un set de medidas, organizadas segliin su dmbito de aplicacidn y seran presentadas mediante una ficha,
como la que se presenta a continuacion:
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Tabla 3: Ejemplo de ficha con recomendaciones.

EJEMPLOS DE MEDIDA
Nombre de la Medida
“Capacitacion en uso de sistemas de alertas temprana fitosanitarias”
Objetivo

Eliminar las brechas de conocimiento que impiden que los agricultores puedan acceder a los recursos de
informacion agroclimaticos que estan disponibles.

Descripcion

Realizacién de eventos de capacitacion en los cuales se entregue informacion respecto a las variables
meteoroldgicas que afectan al desarrollo de una plaga o enfermedad, se instruya en el uso de un sistema de alerta
temprana y en las medidas proactivas que el productor puede tomar para controlar los efectos daiinos sobre la
produccion.

Actores Involucrados

Personal extensionista del Servicio Agricola y Ganadero
Personal de INIA encargado de Sistema de Alertas
Fundacién de comunicaciones del Agro

Productores Agricolas con necesidades de capacitacion
Indicador de Desempefio

N°de agricultores capacitados
N° de agricultores potencialmente afectados

ICapacitacién =

Resultado Esperado

Cobertura de un 25% de los productores agricolas con necesidades de capacitacién
Fuente de Financiamiento

Fondo para la Innovaciéon Agraria

Plazo de Ejecucion

12 meses
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Cronograma de Actividades

Las actividades de la consultoria se realizaran entre el 14 de octubre de 2021 y el 14 de febrero
de 2022, segln el cronograma que se muestra a continuacion:

§ & § ¥ ¥ § ¥ & z o= = § § § § § gy g #
§ ¢ %22 2 2 8% 233286 ¢¢g &g £ § ¢
2 &8 5 8 2 § § 8 2 § & 8 & =2 & & S = &
Actividad / Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 ? 10 11 12 13 14 15 16 17 18

0. Reunion Inicial equipo técnico

|. Hoja de ruta para el desarrollo de la
consultoria

2. Diserio metodolagico de la investigacion
primaria

3. Desarrollo de la investigacion primaria,

recoleccion de informacion y andalisis B El El B B B 2 B2 B2 B2 B2

4. Preparacion de informe de resultados de
la investigacion primaria

E3  |E3 |E3/ E3 |E3 [E3' E3' |E3 | E3

5. Reunidn con la Unidad de Gestién para
el analisis institucional para
implementacion de propuestas

4. Guia con recomendaciones parala
transferencia y extension de la informacion
agroclimatica

/. Diseno de Términos de Referencia para
la continuacion del andlisis

Figura 3: Cronograma de las actividades de la consultoria
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Conclusiones y recomendaciones

El desarrollo de la investigacion sera dividido en dos etapas y tendra una duracidn total de 10 semanas.
En una primera etapa (4 semanas) el trabajo consistira en una revision bibliografica que permita perfilar
los siguientes elementos: Caracterizar y categorizar a los actores relevantes del sistema, Realizar un
diagndstico de las brechas de acceso a la informacidn agroclimatica.

En una segunda etapa (4 semanas) se realizardn encuestas y entrevistas a un determinado nimero de
usuarios intervinientes en el proceso de comunicacion. El éxito de esta etapa va a depender de la seleccién
de usuarios y de la disposicién de estos a colaborar con el estudio.

En una tercera etapa se elaborara un set de recomendaciones, cuya implementacion sera validada por la
contraparte técnica, para finalmente seleccionar un nimero de actividades que constituiran la “Guia con
Recomendaciones para la transferencia y extension de la informacion agroclimdtica”.
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Anexo 1: Modelo Entrevistas Expertos

La siguiente encuesta sera aplicada a un grupo de profesionales expertos en el uso y transferencia de la
informacién agroclimatica, de un listado que ha sido preparado previamente (ver listado preliminar
adjunto, anexo 3).

Las preguntas tienen por objetivo conocer la percepcidn respecto a la accesibilidad de los usuarios
productores/as y el conocimiento que ellos manejan respecto a la informacién agroclimatica, desde el
punto de vista de los profesionales expertos. También servird para recoger sugerencias de opciones para
mejorar la transferencia de la informacidn y su interpretacidn por parte de los productores.

La entrevista sera aplicada por alguno de los siguientes canales, en el orden de preferencia que se indica:

Via videoconferencia
Via Telefdnica
Via correo electronico a través de un formulario

A wwnN e

Presencial (en caso de ser posible)

La invitacion a participar de la encuesta se realizara mediante un correo electrénico, el cual ird
acompafiado del siguiente texto:

“Estimado (Sr., Sra)

En el contexto de la actualizacion del Plan de Adaptacion Nacional al Cambio Climdtico del
Sector Silvoagropecuario (PANCC SAP), el Ministerio de Agricultura a través de ODEPA y con apoyo de
FAO como agencia implementadora, se encuentra realizando un levantamiento de informacion
respecto a las brechas de accesibilidad de los productores a la informacion agroclimdtica y las
implicancias de esto sobre la capacidad de gestion del sector.

Debido a lo anterior le solicitamos su colaboracion como experto en la temdtica mediante una
breve entrevista, en la cual se recogerd su valiosa opinion sobre el tema. Dicha entrevista se realizard
preferentemente mediante videoconferencia, pero en caso de no ser factible su asistencia, es posible
enviarle un formulario por correo para que lo responda.

Cabe mencionar que la informacion que ud. aporte en este contexto serd tratada con
confidencialidad y no se asociard su identificacion personal a las respuestas entregadas.Agradeciendo
de antemano su valiosa participacion, se despide cordialmente...”

La invitacion sera firmada por la consultora, quién realizara la entrevista, con copia a los(as) participantes
del equipo que sean indicados(as).

Como se hizo mencién, la duracién de la entrevista no deberia superar los 10 minutos por lo cual las
siguientes preguntas son opciones y no necesariamente seran incluidas todas en una versidn final de la
encuesta:
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MODELO PRELIMINAR CUESTIONARIO ENTREVISTA EXPERTOS

Las siguientes preguntas nos ayudardn a incorporar las necesidades de informacion sobre el clima de
los productores, al Plan de Accion en Cambio Climdtico (PANCC-SAP) para el sector Silvoagropecuario,

que estd desarrollando el Ministerio de Agricultura de Chile.

Su opinidn es muy valiosa para nosotros y las respuestas que Ud. entregue aqui, serdn tratadas con

absoluta confidencialidad. Agradecemos su participacion.

1. ¢éCual es su rol principal dentro del sector silvoagropecuario?
Productor. Funcionario Publico.
Asesor Técnico. Académico.
Investigador. Otro, écual?:
2. ¢En qué region de Chile desarrolla principalmente su trabajo? (Puede seleccionar mas de una

opcion).

Arica y Parinacota

Tarapaca

Antofagasta

Atacama

Coquimbo

Valparaiso

Metropolitana de Santiago

Lib. Bernardo O'Higgins

Maule

Biobio

Nuble

La Araucania

Los Rios

Los Lagos

Aysén

Magallanes

Todo el territorio Nacional

Otra
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3. ¢A qué segmento de usuario podria decir que se orienta principalmente su actividad?

Pequefia Agricultura o Agricultura Familiar Gran Agricultura.
Campesina.

Mediana Agricultura.

4, ¢A qué rubro del sector Silvoagropecuario pertenece el productor con el que usted trabaja
principalmente?

Agricultura. Agroindustrial.
Ganaderia. Otro, éCual?
Silvicultura.

5. Segun el tipo de productor/a o usuario/a con el que usted trabaja, ¢Cree usted que ellos hacen
uso de informacion agroclimatica para gestionar su actividad productiva?

Si, siempre la utilizan. Casi nunca la utilizan.

Casi siempre la utilizan, No, no utilizan informacidn sobre el clima

6. Respecto al segmento de usuario que Ud. declaré conocer: ¢A través de cual de los siguientes
medios se informan respecto al clima? (Puede seleccionar mas de una opcién).

Diario. Grupos de WhatsApp.
Radio. Portales web.

Television. Asesores técnicos.
Amigos y familiares. Ninguna de las anteriores.
Otro:

7. ¢éCree que los productores/as con los que usted trabaja estan debidamente informados respecto
a los impactos del cambio climatico que le afectan localmente?

1 2 3 4 5

Totalmente Completamente
desinformados Informados
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8. Segln su experiencia: é¢Cree que la informacién
utilidad para la gestién productiva local?

Si, es de mucha utilidad.

Si, la informacién es potencialmente
util, pero los usuarios no saben
interpretarla.

Otra:

agroclimdtica actualmente existente es de

Parte de la informacidn es util, pero es
insuficiente

No, la informacidon existente no es de
utilidad a nivel local.

Respecto al segmento de usuario con el que Ud. trabaja: ¢Como calificaria la capacitacion que
poseen en el uso de informaciéon agrometeorolégica para la produccion silvoagropecuaria?

1

2

3

4 5

Muy Baja

Muy Alta

10

éCree Ud. que los medios de comunicacion utilizados para transferir la informacion agroclimatica,

actualmente existentes, son los mas adecuados?

Si, son lo mas adecuados.

Si, son adecuados pero insuficientes.

No lo son, deberia usarse otros medios
para entregar la informacion.

Otro

11

éCual piensa Ud. que es la principal limitante que le impide el acceso a la informacién

agroclimatica en los productores?

12,

¢Como piensa Ud. que podria mejorar la accesibilidad a la informacidén agroclimatica?
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Anexo 2: Encuesta Usuario/a Productor/a

La siguiente encuesta sera aplicada a pequeiios productores silvoagropecuarios y pertenecientes al
segmento agricultura familiar campesina (AFC), como usuarios de la informacién agroclimdatica. Para la
muestra se seleccionara al menos un usuario de cada macrozona segun la definicién considerada en la
actualizacion del PANCC SAP y al menos 45 usuarios en total.

Las preguntas tienen por objetivo obtener informacidén respecto a la accesibilidad de los usuarios
productores, el conocimiento que ellos manejan y las necesidades de informacién agroclimdtica.

La encuesta sera aplicada por alguno de los siguientes canales, en el orden de preferencia que se indica:

1. ViaTelefdnica
2. Via correo electrénico a través de un formulario

3. Presencial (en caso de ser posible)

La invitacidn a participar de la encuesta se realizard mediante una llamada telefénica o correo electrénico,
la cual ird acompafiado del siguiente texto:

“Estimado (Sr., Sra)

El Ministerio de Agricultura a través de ODEPA y con apoyo de FAO, se encuentra realizando
un levantamiento de informacidn respecto al conocimiento que tienen los productores sobre el cambio
climdtico y como éste impactard en su actividad.

Para nosotros es de gran importancia conocer sus opiniones al respecto pues esto nos servird
para planificar actividades y programas que irdn en directo beneficio suyo y de su comunidad. Para
esto le solicitamos responder esta breve encuesta.

Cabe mencionar que la informacion que ud. aporte en este contexto serd tratada con
confidencialidad y no se asociard su informacion de identificacion personal a las respuestas
entregadas.

Agradeciendo de antemano su valiosa colaboracion, se despide cordialmente...”

Para asegurar el éxito de la consulta es importante que la encuesta sea breve, las preguntas presentadas
a continuacion representan un set mas breve de preguntas seleccionadas con esta finalidad.
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MODELO PRELIMINAR ENCUESTAS USUARIOS PRODUCTORES

Las siguientes preguntas nos ayudardn a incorporar las necesidades de informacion sobre el clima
que tienen los productores, al Plan de Accion en Cambio Climdtico (PANCC-SAP) para el sector
Silvoagropecuario, que estd desarrollando el Ministerio de Agricultura de Chile.

Su opinién es muy valiosa para nosotros y las respuestas que Ud. entregue aqui, serdn tratadas con
absoluta confidencialidad. Agradecemos su participacion.

CUESTIONARIO:

1. Indique en que comuna se encuentra su predio.

2. Indique cual es su género.

Femenino. No Binario.

Masculino. Prefiero no responder.

3. Indique su edad

4. Indique si se considera perteneciente a algin pueblo indigena u originario.

1. Mapuche 7. Chango

2. Aimara 8. Diaguita

3. Rapa Nui 9. Kawashkar

4. Atacameno 10. Yagdn

5. Quechua Ninguno de los anteriores
6. Colla Otro:

5. ¢éA cual de los siguientes rubros del sector Silvoagropecuario se dedica Ud.? (Puede
seleccionar mas de una opcion).
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Agricultura.
Ganaderia.

Silvicultura.

Agroindustrial.

Otro, éCual?

éDentro de cual de los siguientes grupos se identifica ud. como productor?

Pequefia Agricultura o Agricultura
Familiar Campesina.

Mediana Agricultura

Gran Productor Agricola

¢Quién es el principal integrante de la familia que se dedica a la agricultura?

Mujer

Todos los adultos de la familia se
dedican a la agricultura

Hombre

¢A cual de las siguientes organizaciones/instituciones se encuentra asociado? Puede

indicar mas de una

INDAP
Asociacidn de Regantes o Canalistas

Otra agrupacion agricola éCual?

Asociacion Gremial
Comunidad Agricola

No pertenezco a ninguna agrupacion

002263

éConque frecuencia Ud. utiliza la informacién del tiempo para tomar decisiones en el
campo? (Por ejemplo: prondsticos del tiempo sobre temperaturas, lluvias, otros.)

La utilizo a diario.

La utilizo una vez a la semana.

La utilizo poco, quizas una vez al mes o
menos.

No utilizo informacion sobre el clima.
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10

éCual es el medio a través del cual Ud. generalmente se informa sobre el clima? (Puede
seleccionar mas de 1 alternativa).

Me informo por mis propias Grupos de WhatsApp sobre el clima.
observaciones de la naturaleza.

Por la radio. Me informan vecinos, amigos o
familiares personalmente.

Veo el tiempo en la television Me informan los asesores técnicos.
Consulto paginas web sobre el clima. Ninguna de las anteriores.

Uso una App en el celular que muestra Otra

el tiempo.

11. Podria mencionar cual de los siguientes equipos utiliza (puede seleccionar mas de una
alternativa).

Radio. Computador.
Television. Ninguno de los anteriores.
Teléfono Celular. Otros, éCual?

12. Respecto a la conexidn a internet, Ud. podria afirmar que:

No tengo acceso a internet

Tengo acceso a internet pero la sefial es mala

Tengo acceso a internet pero la sefial es regular

Tengo acceso a internet con buena sefial

No sé si tengo acceso a internet

13. ¢éCuales son los principales problemas relacionados con el clima (cambio climatico) que
afectan a su actividad productiva? (Puede seleccionar mas de 1 alternativa).

Escasez de lluvias y sequias. Viento.
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Temperaturas altas.

Heladas.

14.

15.
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Granizo.

Otros, ¢Cual?

éQué informacion del clima cree Ud. que puede ayudarle con sus problemas en la
produccion? (Puede seleccionar mas de 1 alternativa).

Prondsticos de lluvias.
Informacién sobre temperaturas.

Prondsticos de heladas.

Alertas sobre plagas.

Informacién sobre el riego.

Otros, éCual?

¢Ha utilizado alguno de los siguientes sistemas de informacidn sobre el clima? (Puede
seleccionar mas de 1 alternativa).

Pronésticos de la Direccion Meteorolégica
de Chile.

Boletin Agroclimatico Direccidn
Meteoroldgica de Chile.

Portal Agromet.

Boletin Agroclimatico Mensual de INIA.

16.

Mesas Agroclimaticas.

No he utilizado ninguno de los
anteriores.

Otros, éCual?

¢éCual es la principal dificultad que encuentra en el uso de la informacion del clima? (Puede

seleccionar mas de 1 alternativa).

Los prondsticos no son acertados.

La informacién no es de facil acceso.

Es complicado entender la
informacion.

17.

La informacidn que se entrega no me sirve.

Utilizo mi propia observacién de la naturaleza,
no necesito informacion adicional.

Otros, éCual?

Estaria Ud. interesado a participar en capacitaciones donde se trate el tema del manejo de

informacion agroclimatica.
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Si, estoy muy interesado. Me produce poco interés.

Si, si mi trabajo en el campo lo permite. No me interesa participar.
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Anexo 3: Listado de expertos

A continuacién se presenta un listado preliminar de puntos focales representantes de instituciones
gubernamentales, académicos e investigadores, con interés en la informacidn agroclimatica.

3.1 FUNCIONARIOS GUBERNAMENTALES

e Antonio Yaksic Soulé

Ingeniero Agrénomo. Ex-Encargado nacional unidad Nacional de Emergencias Agricolas y Gestién del
Riesgo Agroclimatico Ministerio de Agricultura — MINAGRI.

antonio.yaksic@gmail.com
e Juan Quintana Arenas

Meteordlogo. Jefe Seccion Meteorologia Agricola, Direccién Meteoroldgica de Chile (DMC). Presidente
del Grupo de Trabajo “El Nifio y la Variabilidad Climatica” (GT ENVAC) del Comité Oceanografico Nacional
(CONA)

juaguin@meteochile.cl

e Claudia Villarroel
Meteordloga. Jefa de la Oficina Cambio Climatico de la Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC).
cvilla@meteochile.cl

e Leonel Fernandez Avila

Ing. Agr. Mg. Sc. Administrador de la Red Agroclimatica Nacional RAN — AGROMET y profesional de la
Fundacion para el Desarrollo Fruticola (FDF).

Ifernandez@fdf.cl
e Rodrigo Bravo Herrera

Ingeniero Agrénomo, Mg. Ec. Investigador del Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) Remehue.
Director de la Red Agromet de INIA.

rbravo@inia.cl

e Liliana Villanueva Nilo
Ing. Agr. MSc. Profesional de la Secciéon de Emergencias y Gestion de Riesgos Agricolas DGI-MINAGRI
liliana.villanueva@minagri.gob.cl

e Beatriz Ormazabal Maturana
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Seccién de Emergencias y Gestion de Riesgos Agricolas (SEGRA). Presentadora del programa “Junto al
agro y el clima” de Radio Minagri.

beatriz.ormazabal@minagri.gob.cl
e Adiel Cayo

Ingeniero Agronomo. Seccion de Inteligencia Fitosanitaria (SIF), division de Proteccion Agricola y Forestal
(DPAF) del Servicio Agricola y Ganadero (SAG)

Adiel.cayo@sag.gob.cl

e Florence Pelissou Meza
Ingeniero Forestal. Fundacion para la Innovacion Agraria (FIA)
fpelissou@fia.cl

e Gabriela Soto Nilo

Coordinadora del Programa Nacional ONU REDD en PNUD Chile. Coordinadora del Departamento de
Cambio Climatico y Servicios Ambientales.
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Anexo 4: Criterio de Vulnerabilidad del Sistema Productivo y Social

El criterio de seleccién de los usuarios para el presente estudio se basa en el documento “Andlisis de
Vulnerabilidad y Adaptacion del Sector Silvoagropecuario y de los Recursos Hidricos y Edaficos de Chile
frente al Cambio Climatico” (Agrimed, 2008). En dicho estudio se utiliza un set de indices, que permiten
evaluar la vulnerabilidad del sector desde tres enfoques: econdmico, social y de los sistemas productivos,
los cuales se describen a continuacién:

Vulnerabilidad agricola del sistema de produccion (VSP)

_(FT+IRS+1—-UTC) = (Superficie_Cultivada)

SP
v 3

Donde:

FT: indice de fragmentacién de la tenencia de la tierra.
IRS: indice del balance riego/secano.
UCT: indice de uso de capital y tecnologia de la agricultura.

Vulnerabilidad agricola del sistema social (VSS)

A [(IRU) +(1- IDH)] * (Superficie_Cultivada)

VSS
2

Donde:

IRU: indice de ruralidad.
IDH: indice de desarrollo humano.

Vulnerabilidad del sistema econdmico

_ (UTC + VME) « (Superficie_Cultivada)
a 2

VSS

Donde:

UTC: indice de uso de capital y tecnologia de la agricultura.
VME: Vinculacidn al mercado externo.

Considerando la evaluacidon de vulnerabilidad obtenida en cada una de dichas areas, se elabord un ranking
gue permite priorizar las comunas de cada macrozona, en funcién del resultado integrado de los 3
aspectos mencionados, ponderados por la superficie afectada.

A continuacidn, se presenta el listado de las comunas seleccionadas, ordenadas segun su vulnerabilidad
relativa, donde el puesto n°1 indica que se trata de la comuna mas vulnerable de la macrozona y asi
sucesivamente:
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Tabla 4: Listado de comunas priorizadas por vulnerabilidad al cambio climatico, segin macrozona.

Superficie VSP VSS VSE
Macrozona Regioén Comuna cultivada =(VSP)*x =(VSS)*x =(VSE)*x | Prioridad*
(ha) ha ha ha

Arica y Parinacota | Arica 2.495 | Baja Baja Media 1
Arica y Parinacota | Putre 970 | Muy baja Muy baja Muy baja 5
Arica y Parinacota | Camarones 355 | Muy baja Muy baja Muy baja 7
Tarapaca Pica 939 | Baja Muy baja Baja 2
Norte Tarapaca Colchane 864 | Baja Baja Muy baja 3
Tarapaca Huara 298 | Muy baja Muy baja Muy baja 8
Tarapaca Camifia 160 | Muy baja Muy baja Muy baja 9
Al EEEE aan Pedro 1.072 | Muybaja | Muybaja | Muy baja &
Antofagasta Calama 697 | Muy baja Muy baja Muy baja 6
Atacama Tierra Amarilla 6.950 | Baja Media Muy Alta 11
Atacama Vallenar 4.087 | Media Baja Media 23
Atacama Copiap6 3.543 | Baja Baja Alta 25
Atacama Alto del Carmen 2.069 | Muy baja Media Media 36
Atacama Huasco 1.004 | Muy baja Muy baja Baja 41
Atacama Freirina 893 | Muy baja Muy baja Baja 42
Coquimbo Ovalle 44.333 | Muy Alta Muy Alta Muy Alta 1
Coquimbo Coquimbo 25.571 | Muy Alta Muy Alta Muy Alta 2
Coquimbo Monte Patria 9.783 | Alta Muy Alta Muy Alta 3
Centro-Norte | Coquimbo Canela 10.000 | Muy Alta Muy Alta Media 6
Coquimbo Los Vilos 7.500 | Muy Alta Alta Baja 8
Coquimbo Vicuia 5.757 | Baja Alta Muy Alta 9
Valparaiso Petorca 12.585 | Muy Alta Alta Alta 4
Valparaiso Casablanca 10.392 | Alta Alta Muy Alta 5
Valparaiso Quillota 6.409 | Media Alta Muy Alta 7
Valparaiso San Felipe 5.698 | Media Media Muy Alta 10
Valparaiso Cabildo 6.240 | Baja Media Muy Alta 12
Valparaiso Hijuelas 4.452 | Media Media Alta 13
Valparaiso Santo Domingo 3.898 | Alta Media Media 14
Metropolitana Melipilla 28.538 | Muy Alta Muy Alta Muy Alta 1
Metropolitana Paine 14.501 | Alta Muy Alta Muy Alta 8
Metropolitana Buin 10.559 | Alta Alta Muy Alta 23
Metropolitana Maria Pinto 8.729 | Alta Alta Muy Alta 27
Metropolitana Lampa 8.037 | Alta Alta Muy Alta 28
Metropolitana Colina 6633,00 | Media Alta Muy Alta 34
Metropolitana San Pedro 5588,00 | Alta Alta Alta 40
Metropolitana Curacavi 5502,00 | Media Alta Alta a7
Lib. Bdo. O'Higgins | Chimbarongo 19.671 | Muy Alta Muy Alta Muy Alta 3
Centro Lib. Bdo. O'Higgins | Rengo 14.481 | Alta Muy Alta Muy Alta 9
Lib. Bdo. O'Higgins | San Vicente 14.416 | Alta Muy Alta Muy Alta 10
Lib. Bdo. O'Higgins | Chépica 12.383 | Alta Muy Alta Muy Alta 13
Lib. Bdo. O'Higgins | Pichidegua 11.989 | Alta Muy Alta Muy Alta 15
Lib. Bdo. O'Higgins | Las Cabras 10.984 | Alta Muy Alta Muy Alta 17
Lib. Bdo. O'Higgins | Palmilla 10.252 | Alta Muy Alta Muy Alta 18
Lib. Bdo. O'Higgins | Requinoa 10.585 | Media Muy Alta Muy Alta 22
Lib. Bdo. O'Higgins | Santa Cruz 9.578 | Alta Alta Muy Alta 26
Lib. Bdo. O'Higgins | Peralillo 7.268 | Alta Alta Muy Alta 30
Maule San Clemente 23.252 | Muy Alta Muy Alta Muy Alta 2
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Maule Longavi 19.023 | Muy Alta Muy Alta Muy Alta 4
Maule Retiro 17.119 | Muy Alta Muy Alta Muy Alta 5
Maule Yerbas Buenas 12.356 | Muy Alta Muy Alta Muy Alta 6
Maule Parral 22.158 | Muy Alta Muy Alta Alta 7
Maule Teno 13.766 | Alta Muy Alta Muy Alta 11
Maule San Javier 12.960 | Alta Muy Alta Muy Alta 12
Maule Rio Claro 12.184 | Alta Muy Alta Muy Alta 14
Maule Sagrada Familia 11.230 | Alta Muy Alta Muy Alta 16
Biobio Los Angeles 38.325 | Muy Alta Muy Alta Muy Alta 2
Biobio Mulchén 22.876 | Muy Alta Muy Alta Alta
Biobio Santa Barbara 5.755 | Alta Alta Media 30
Biobio Cafiete 5.299 | Alta Alta Media 33
Biobio Tucapel 6.464 | Alta Media Media 35
Biobio Cabrero 4.758 | Alta Media Media 39
Biobio Yumbel 3.725 | Alta Media Media 40
Nuble San Carlos 23.229 | Muy Alta Muy Alta Muy Alta
Nuble Coihueco 18.009 | Muy Alta Muy Alta Muy Alta
Nuble San Ignacio 13.783 | Muy Alta Muy Alta Alta 11
Nuble El Carmen 12.384 | Muy Alta Muy Alta Alta 13
Nuble Niquén 10.900 | Alta Muy Alta Alta 19
Nuble Chillan 9.533 | Muy Alta Alta Alta 22
Centro Sur | Nuble Yungay 9.933 | Muy Alta Alta Media 24
Nuble Bulnes 9.149 | Alta Alta Alta 26
Nuble Pemuco 8.580 | Muy Alta Alta Media 27
Araucania Victoria 42.063 | Muy Alta Muy Alta Muy Alta 1
Araucania Vilcdn 26.501 | Muy Alta Muy Alta Muy Alta 3
Araucania Freire 25.692 | Muy Alta Muy Alta Muy Alta 4
Araucania Lautaro 23.833 | Muy Alta Muy Alta Muy Alta 5
Araucania Perquenco 20.034 | Muy Alta Muy Alta Muy Alta 7
Araucania Traiguén 22.417 | Muy Alta Muy Alta Alta 10
Araucania Nueva Imperial 13.476 | Muy Alta Muy Alta Alta 12
Araucania Teodoro Schmidt 12.214 | Muy Alta Muy Alta Alta 14
Araucania Padre las 12.172 | Muy Alta Muy Alta Alta 15
Araucania Villarrica 11.208 | Muy Alta Muy Alta Alta 16
Araucania Cunco 10.703 | Muy Alta Muy Alta Alta 17
Los Lagos San Pablo 11.523 | Muy Alta Muy Alta Alta 3
Los Lagos Puerto Octay 15.040 | Muy Alta Muy Alta Media 4
Los Lagos Purranque 9.734 | Muy Alta Alta Alta 6
Los Lagos Osorno 11.634 | Muy Alta Alta Media 7
Los Lagos Rio Negro 9.764 | Muy Alta Alta Media 9
Los Lagos Frutillar 8.373 | Muy Alta Alta Media 12
Sur Los Lagos Los Muermo 7.333 | Muy Alta Alta Media 13
Los Lagos Puyehue 5.249 | Alta Alta Media 14
Los Lagos Coyhaiquel 7.500 | Muy Alta Media Baja 15
Los Rios Rio Bueno 27.982 | Muy Alta Muy Alta Alta 1
Los Rios La Unién 14.773 | Muy Alta Muy Alta Alta 2
Los Rios Los Lagos 12.280 | Muy Alta Muy Alta Media 5
Los Rios Paillaco 10.010 | Muy Alta Alta Media 8
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Los Rios Mariquina 8.483 | Muy Alta Alta Media 10
Los Rios Panguipulli 8.412 | Muy Alta Alta Media 11
Los Rios Futrono 5.789 | Alta Alta Baja 17
Los Rios Mafil 4.505 | Alta Media Baja 19
Los Rios Lago Ranco 3.454 | Alta Media Baja 21
Los Rios Lanco 3.362 | Alta Media Baja 22
Aysén Coyhaique 7.500 | Muy Alta Media Baja 16
Aysén Aysén 518 | Muy baja Muy baja Muy baja 46
Aysén Rio Ibafiez 430 | Muy baja Muy baja Muy baja 50
Aysén Chile Chico 300 | Muy baja Muy baja Muy baja 56
Aysén Lago Verde 100 | Muy baja Muy baja Muy baja 62
Aysén Cochranel 100 | Muy baja Muy baja Muy baja 64
Magallanes Porvenir 1.524 | Baja Muy baja Muy baja 37
Magallanes Natales 900 | Baja Muy baja Muy baja 38
Magallanes Torres del Paine 800 | Baja Muy baja Muy baja 39
Magallanes Punta Arenas 554 | Muy baja Muy baja Muy baja 43
Magallanes Primavera 373 | Muy baja Muy baja Muy baja 54
Magallanes Laguna Blanca 305 | Muy baja Muy baja Muy baja 55

Fuente: Elaboracidon propia en base a Agrimed (2008).
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