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A.- DIMENSION CIENTIFICA

Levantamiento del Estado del Arte en diferenciacion de mieles

» Revision y andlisis critico de mas de 90 manuscritos cientificos actualizados y
publicados en revistas cientificas de alto indice de impacto.

|dentificacion de mds de 30 mieles que sobresalen por su calidad y propiedades
bioldgicas en el mundo, y reciben a partir de ello denominacién de origen
geogrdfico o son certificadas con factores o sello de actividad (funcionalidad) y/o
indicadores quimicos (biomarcadores), constituyendo modelos de diferenciacion de
mieles a nivel internacional.




Pais

Nueva
Zelanda

A

ustralia

Corea,
Japodn, China

Malasia

China

Principales tipologias de Mieles Diferenciadas a nivel internacional

Nombre
comun

Manuka

Jarrah

Agastache

Tualang

Gelam Borneo

Trigo sarraceno

Nombre
cientifico

Leptospermum
scoparium  J.R.Forst
& G. Forst

Eucalyptus marginata
Donnex Sm.

Agastacherugosa
L.

Koompassia excelsa
Becc. Melaleuca

cajuputi PowellAcacia
mangium Willd.

Fagopyrum

oo Al d i e [ G ey = ey

Indicador(es)

MGO
(metilglioxal), DHA
(dihidroxiacetona),

Lepteridinay Leptosperina

N.D.

Compuestos volatiles 2,4-
bis(1,1-dimetiletil)fenol y

Estragol

N.D

N.D

Actividad(es)

Antimicrobiana
peroxidica

Antifungica,
Antimicrobiano

Fungicida frente a
Trichophyton
mentagrophytes,

Trichophyton rubrum

y Candida albicans

Antioxidante

Antioxidante Antibacteriana
frentea S. aureusy P.

no

Sello de
Actividad

Unique
Manuka
Factor UMF

se generaron
estdndares
minimos y
comunes
para la
industria
nacional;
calificacion
minima de
UMF™ 10+
Total Activity

TA mayor a
10+ tienen
propiedades
antimicrobia
nas

N.D.

N.D

Referencias

(Adams et al.,,
2009;
Johnston et al,,
2018;
Lin
et al., 2017;
Meister et al,,

2021;
Oelschlaegel
et al., 2012)

(Guttentag et al.,
2021)

(Anand al., et
2019)

(Khalil et al.,2011)

(Deng et al.,2018)



Pais

urquia

Turquia

Rumania

Brasil

Espafia (Granada)

Portugal

Portugal

Portugal

Principales tipologias de Mieles Diferenciadas a nivel internacional

Nombre
comun
Dienteledn de

Rododendro

Acacia

Colza

Café

Castaia

Romero

Tomillo
Palta
Azahar

Lavanda
francesa
Azahar

Lavanda

Eucalipto
Brezo

Madrofio

Brezo ceniciento

CAact~ARr A

Nombre
cientifico
Taraxacum officinale L.

Rhododendronsp.

Robinia pseudoacacia L.

Brassica napus
L.

Coffea arabica
L.

Castanea sativa

Mill. Rosmarinus officinalis
L. Thymus vulgarisL.
Persea americana L.

Citrus sp.
Lavandula
stoechas L.

Citrus spp.
Lavandula spp.

Ecualyptus spp.
Erica spp.

Arbutus unedo

L.

Erica cinerea L.
Cn<taonea <ativa Mill

Indicador(es)

Gliceraldehido,
benzamida
metilbutanal

N.D.

Y 3-

Acido ferulico yacido p-
hidroxibenzoico

Kaempferol, quercetina,

isoramnetina,
rutina y apigenina

N.D.

Con denominaciéon  de
origen protegido, que
incluye 6 mieles
monoflorales y 2
multiflorales; identificado
segun contenido de 5

minerales K, Na, Ca, Mg y
Zn)

N.D

N.D

N.D.

Actividad(es)

Antioxidante

Antioxidante

Antioxidante

Antioxidante

N.D.

Antioxidante
Antibacteriana y

antifungica frente a
S. aureus, E.
faecalis, E. coli, P.
aeruginosa, C.
albicans vy S.
cerevisiae

Antioxidante

Antimicrobiano frente a S. aureus,

D A~nviiNntrneac~s

Sello de
Actividad
N.D

N.D

N.D.

N.D.

N.D.

N.D

N.D

N.D.

Referencia

(Ozenirler etal.,
2018)

(Gal Pehlivan, &
2018)
(Ciucure &Geana,
2019)

(Kadri et al.,2016)

(de Alda- Garcilope et
al., 2012)

(Gongalves
et al., 2018)

(Aazza et al.,2013)

(Fernandes et al.,
o Ta KA



Compuestos quimicos marcadores de la miel con su origen botanico y/o geografico.

Origen Compuesto marcador
botdnico/geogrdfico Presencia de Ausencia de
_ _ e Fenilacetaldehido y
Acacia Heptanal y oxido de cis-linalool

dimetil disulfido

N 2-metildihidrofuranona o a-metilbencil alcohol o 3-hexen-1-ol
Castano . e -
y dimetilestireno
1-octeno o 2,3-pentadiona o un éter ciclico o N.I.* (m/z 43, 55,

Eucalipto 73,114) o N.I.* (m/z 43,71, 114) o N.I.* (m/z 43, 57, 85) o i
N.l.* (m/z 57, 69, 85)

e N.l.* (m/z 70, 154) o N.I.* (m/z 67, 91, 110) o biciclo-2,2,2-
/ octan-1-ol-4-metil o 4-etilfenil acetato
2-metilfurano o N.I.* (m/z 91, 119) o a-terpineno u a-

terpinenoxido o a-terpeno (m/z 91, 119, 134) o terpeno (m/z93,
121, 136) o biciclo-3,2,1-octen-2,3-bis (metileno) o metil

Lima _ ’ _ o _ 3-metil-1-butanol
isopropil benceno o un hidrocarbono aromatico o 3- ciclohexen-
1-ol-5-metilen-6-isopropileno o 4-
metilacetofenona
Lavanda Heptanal 4-oxoisoforona
Brassicaceae Disulfuro de dimetilo 2-metil-1-propanol
Romero - 2-acetilfurano
) ) ) Heptanal y 4-
Girasol a-pineno o 3-metil-2-butanol ,
oxoisoforona
Dinamarca - 3-metilbutanal

Inglaterra 1-penten-3-ol -



A.- DIMENSION CIENTIFICA

4.-Caracterizacion de Mieles Diferenciadas en Chile

4.1.- Atributos diferenciadores

® Segun origen geografico y botdnico

» Segun bioactividad (o funcionalidad) y posibles marcadores quimicos

(biomarcadores)

» Andlisis de casos de mieles chilenas monoflorales emblemadticas




Resimen mieles monoflorales chilenas: bioactividad e indicadores

Megastigmatrienona, 2-p-
hidroxifenilalcohol, y las trazas de B-
pinenoy éxido de linalool

hierro
Capacidad de absorbancia de
radicales oxigeno

Poder antioxidante de reduccion de

Nombre Nombre Compuestos indicadores Capacidad antimicrobiana y/o Caracteristicas Sello de Principales
comun cientifico P antioxidante sensoriales actividad Referencias
Actividad antibacteriana contra
Escherichia coli, Pseudomona (Montenegro et al.
Acido galico, 4cido cafeico, acido p- aeruginosa, Streptococcus 2021, Viteri et al
cumdrico, pinocembrina, crisina, pyogenes, Klebsiella 2021, Acevedo
quercetina, luteolina y apigenina, 4cido = Pneumoniae, Salmonella enterica etal., 2017,
clorogénico, acido salicilico, esculetina, y Staphyllococcus aureus Marcados toques de Mlontenegro,
Eucryphia escopoletina anis y jazmin APF Gomez, et al,,
cordifolia Cav. Actividad fungicida contra los NHF 2009;
Isoforona, cetoisoforona, trans p- generos Mucor, Rhizopus, Color &mbar claro Montenegro &
damascenone Aspergillus, Candida and Ortega Fuenzalida,
Penicillium 2011; Mufioz
. et al., 2007,
Lino Rutina Poder antioxidante de Schencke et al.,
reduccion de hierro 2011; Sherlock
et al., 2010)
/ Actividad antibacteriana contra
Acido clorogénico, acido cafeico, Pseudomonas aeruginosa,
acido siringico, rutina, escopoletina, Streptococcus
acido p-cumdrico, acido vanilico, acido pneumoniae tipo 6, y Vibrio
salicilico, acido cholerae, Candida albicans,
gélico, 4cido ferulico, acido abscisico, Escherichia coli, Salmonella
kaempferol, quercetina y naringerina, typhi, Staphylococcus aureus,
hisperidina, miricetina, quercetina, St/r_‘leptocl:g_ccus (Viteri et al. 2021;
esculetina emotitico Ahumado, pasas y Montenegro, Salas,
Quillaja Actividad antifdngica contra propéleos etal., 2009;
saponaria Mol. Pinocembrina Candida albicans = Mor?:cenegro &
Color dmbar a Mejias, 2013)



Resuiimen mieles monoflorales chilenas: bioactividad e indicadores diferenciacion.

Nombre Nombre

’

. e Compuestos indicadores
un cientifico

Capacidad antimicrobiana
y/o antioxidante

Caracteristicas
sensoriales

Sello de Principales
actividad Referencias

Derivados de catequina, acido galico, 4cido

sl protocatehuico, 2,4-di-hidroxi-benzoico,
. . catequina, epicatequina, acido p-cumarico,
Corontillo - pulverulenta (Ruiz& quercetina, kaempferol Safranal, hotrienol,

PaV.) Pers. trans B_
damascenone
Azara Acido cafeico, acido p-cumdrico, pinocembrina,
Corcolén petiolaris/Azara crisina, luteolina, acido 5|;!ng|co, acidosinapico,
. A quercetina
integrifolia y apigenina, rutina
Avellano Gevuina Acetofenona
chileno Avellana Mol.
Caldcluvia
aca paniculata Cav.(D. Rutina, acido cafeico, pinocembrina, crisina
Don)
Acido gélico, derivados de acido benzoico, acido
Cryptocarya protocatehuico, 2,4- di-hidroxi-benzoico,
Peumo Iba Mol catequina,epicatequina, rutina, acido elagico,
iteter el miricetina, quercetina,
kaempferol,
Acetona, isoamyl alcohol, acido acético,
Retanilla furfural, benzaldehyde, isophorone, furfuryl
Tevo trinervis ex

alcohol

Rutina, acido cafeico, pinocembrina,
crisina

Trevoa trinervis

N.D.

Capacidad Antioxidante de
absorbancia de radicales oxigeno

Actividad antibacteriana
contra Escherichia coli, P.
aeruginosa, S. aureus y
Streptococcus pyogenes.

Poder antioxidante de
reduccion de hierro

Actividad antibacteriana
contra Escherichia coli, P.
aeruginosa, S. aureus y
Streptococcus pyogenes.

Poder antioxidante de
reduccion de hierro

N.D.

N.D.

Aromas demezclas de
caramelo, vainilla, y
afrutados

N.D.

Fragancia quese
asemeja a la almendra,

cereza, jazmin
y fresa

Suave y floral, sabor a
flores silvestres

Su aroma es floral,
astringente, con toque
de caramelo ahumado

Color ambar claro

Viteri et al 2021;

N.D. Montenegro,Gomez, et
al.,2009)
(Giordano etal.,
N.D. 2018)

(Viteri et al. 2021;
Montenegro &
N.D. Mejias, 2013;
Equipo Cira Biobio Nuble

N.D (Montenegro & Mejias,
i 2013)

N.D.

Montenegro et al.,

N.D. 2015)



V Regidn de Valparaiso

Mieles monoflorales

W Brassica rapa

7% 29 4% 5

H Escallonia 7% °

pulverulenta
) A 2%
m [ jthraea caustica
® Quillaja saponarioa
m Cryptocarya alba

u Retanilla trinervia

B Medicagos safiva

kisis Laboratorio de Botdnica
y Productos Naturales, Pontfificia
niversidad Catdlica de Chile

(n=241 | VI Regitn del Libertador Bernardo 0'Higgins

Mieles monoflorales

m Azara integrifolia
m Galega officinalis
m [ithraea caustica
B .uma apiculata

m Quillaja saponaria

m Retanilla trinervia
Proyecto FIC-R IDI 30126395-0
“Transferencia programa de
desarrollo de biozonas
apicolas para la valorizacion
de su cadena de valor”
(n=326)

m Salix humboldtiana
m Cryptocarya alba
B Medicago safiva

Regidn Metropolitana

Mieles monoflorales

m Baccharis linearis

m Brassica rapa

m Escallonia pulverulenta
E [ithraea caustica

m Lotus pedunculatus

® Quillaja saponarioa

m Robinia pseudoacacia
m Cryptocarya alba

m Retanilla trinervia

Proyecto FIC BIP
40026817-0 “Inocuidad vy
valorizacidbn de mieles
chilenas con fines de
comercializacion:
implementacion de un
laboratorio de servicios
de diagndstico y
asesoramiento para
generar valor agregado”
(n=210)



VIl Regidn del Maule VIll Regidn del Bio Bio

Mieles monoflorales Mieles monoflorales

B Azara integrifolia u Fucryphia QUi N

® Echium vulgare m Lotus pedunculatus

B Lithraea caustica H Lithraea caustica

" B Escallonia pulverulenta
H Escallonia

pulverulenta
E Quillaja saponaria

B Quillaja saponaria
B Echium vulgare

m Retanilla trinervia m Cryptocarya alba

m Cryptocarya alba B Medicago sativa
B Brassica napus

. . i
Medicago sativa m Gevuina avellana

Andlisis Laboratorio de Botdnica
y Productos Naturales, Pontificia
Universidad Catdlica de Chile

X Regidn de Los Lagos (n=152

Mieles monoflorales
W Brassica rapa

m Caldcluvia

paniculata N
m Fucryphia cordifolia

m Gevuina avellana
m [ ofus pedunculatus
® [ uma apiculata

m Tepualia stipularis
) ] Proyecto  FIC-R  Cddigo
mWeinmannia 30423322-0 “Valorizacién de
trichosperma la apicultura campesina en la
Regidn de los Lagos” (n=310)




A.- DIMENSION CIENTIFICA

Mieles Diferenciadas en Chile segiUn bioactividad

» Actividad antfioxidante
» Actividad bioloégica = antimicrobiana, antifungica

» Qujmica = desarrollado para 8 Mieles Chilenas : Uimo,

villay, Corontillo, Corcolén, Avellano chileno, Peumo, Tablagls

Actividad antimicrobiana (zona de inhibicién) de la miel de
Ulmo con comparacion a la miel de Manuka

Tiaca, Tevo

Concentracién 50% v/v 25% v/fv 12.5% v/fv 6.3% v/v
Cepas Ulmo Manuka Ulmo Manuka Ulmo Manuka Ulmo Manuka
MRSA ATCC 30(1.7) 24 (1.5) 26 (0.6) 19(2.1) 18 (0.6) 13 (1.0) 10 (0.6)
43300
MRSA 0791* 34 (1.5) 23(1.2) 29 (1.7) 17 (1.7) 22 (2.1) - 14 (2.5)
MRSA 28965* 24(1.0) 17 (1.7) 19 (1.5) 15 (2.0) - - -
MRSA 01322* 28(5.8) 22 (1.0) 23(4.2) 18 (0.6) 17 (2.9) - 11 (2.0)

MRSA 0745* 23(2.7) 20(1.7) 19(2.1) 13(1.7) 11(2.7)
P. aeruginosa
ATCC 27853
E. coli ATCC
35218

14(2.3) = 16(7.8) @ 11(1.0)  14(6.9)

14 (1.5) 15(2.5) | 11(1.7) 12 (2.9)

Fuente: Adaptacion propia de Sherlock et al., 2010 y de Montenegro et al. 2021.




A.- DIMENSION CIENTIFICA

4.-Caracterizacion de Mieles Diferenciadas en Chile

4.2.- Integracion de criterios

» Doce (12) Fichas de mieles chilenas monoflorales emblematicas, como insfrumento

de posicionamiento (Tabla 16).

Zonas Macroclimaticas Miel Monofloral
Desértica 1. Chahar ( Geoffrea decorticans )
2. Quillay
3. Tebo o Tevo
Mediterranea Semiarido: Matorral, Bosque #  Corcolén
Escleréfilo y Espinal 5. Avellano
6. Corontillo
7. Litre
8. Peumo
9. Ulmo
Mediterranea Himeda: Bosque o Ees

Templado Valdiviano yPatagonica 1. Tineo
12.  Guindo Santo

Fuente: Elaboracion propia; abril, 2022 en base a antecedentes generados por el Laboratorio de Botdnica
de la Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal de la Pontificia Universidad Catdélica de Chile a través de
varios proyectos de investigacién y servicios solicitados al laboratorio




Ficha N29 Miel de Ulmo

Miel Chilena Monofloral Nativa de Ulmo

Modelo

De acuerdo a la clasificacién y normativa chilena (Montenegro et

Origen botanico

al. 2008) esta miel monofloral debe presentar mas de un 45% de

pélenes de Ulmo (Eucryphia cordifolia Cav.) en la fraccion polinica
de la miel. Se denomina una miel nativa debido a que el ulmo es

una especie nativa de Chile, y su porcentaje de participacién en la

miel es mayoritaria, adquiriendo esa clasificacion.

Zonas de origen

La produccién de Mieles de Ulmo esta asociada a la
zona sur y austral de nuestro pais, en zonas de
clima mediterraneo humedo, templado oceanico y
subpolar oceénico, en la regién del bosque
templado Valdiviano y de Chiloé, y en la region
patagonica, donde el ulmo es una especie
dominante. Domina desde la Regién de Biobio a la
Regién de Los Lagos, entre los 36226' y 44214' de
latitud sur. La recoleccion del néctar de ésta
especie por las abejas ocurre entre los meses de
fines de febrero a marzo.

=

100 km

60 mi

Descripcion de la especie Eucryphia cordifolia Cav., el Ulmo

El ulmo es una especie nativa del sur de Sudamérica, perteneciente a la familia Cunoniaceae. Esta
especie forma parte del bosque templado Valdiviano en la zona sur del pais, creciendo hasta los
700 msnm, asociado a especies como Caldcluvia paniculata (tiaca), Weinmannia trichosperma
(tineo), Luma apiculata (arrayan), Gevuina avellana (avellano), Myreceugenia exssuca (pitra),
Nothofagus dombeyi (coigiie), Aristotelia chilensis (maqui), Embothrium coccineum (notro), Persea
lingue (lingue), Aextoxicon punctatum (olivillo) y Lapageria rosae (copihue).

Es un arbol siempre verde de gran tamafio que puede alcanzar hasta los 40 metros de altura y
superar los 2 metros de diametro en su tronco. Tiene hojas simples y decusadas, con forma
oblonga, que presentan bordes aserrados y son pubescentes por el envés. Las flores son solitarias,
axilares, ubicadas en la parte superior de las ramas, tienen 4 pétalos de color blanco y muchos
estambres. Los frutos son cdpsulas ovoides, las que una vez maduras se abren en varios
compartimientos que liberan al viento sus semillas pequefias y aladas (Montenegro et. al, 2010).
El nectario de las flores del ulmo corresponde a un disco ubicado en la base de la flor, en el cual se
insertan los estambres observandose como numerosas glandulas amarillentas que rodean los
filamentos y el ovario. Aunque los estambres pueden proporcionar un ligero grado de proteccion
fisica, el néctar secretado queda efectivamente expuesto al aire exterior. El nectario estad
compuesto por tres tejidos: epidermis, parénquima secretor y haces vasculares. La epidermis es
uniseriada con tricomas filamentosos unicelulares y sin estomas. El parénquima secretor es
homogéneo y esta compuesto por pequefias células de paredes gruesas con citoplasma denso. No
se observa parénquima subsecretor. Los haces vasculares y predominantemente elementos del
floema irrigan el nectario llegando al tejido secretor (Diaz-Forestier et al., 2016).

El ulmo es una planta melifera por excelencia, debido principalmente a la gran cantidad de néctar
que producen sus flores y a la preferencia que las abejas muestran. Aparece de manera frecuente
en mieles producidas entre la Region de la Araucania y Region de Los Lagos en porcentajes de
importancia principal, secundaria y menor. Es posible obtener mieles monoflorales de ésta
especie, sobre todo en apiarios que se encuentran situados en bosques nativos. En afios con
déficit en las precipitaciones, la produccion de néctar decae, donde los porcentajes de
participacion en las mieles puede descender a menos de un 50% de participacion.

El grano de polen es isopolar, radioisométrico, dicolpado, con colpis largos, normalmente
hundidos y esferoidales. Tiene una forma esferoidal a eliptica. La exina es de aproximadamente
0,5 um de grosor con una superficie per-reticulada, heterobrocada. Sus dimensiones son de 9-10
um en el eje polar y 8-9 um en eje ecuatorial (Montenegro et al., 2010).

Fichas de cada Miel Chilena (12)

© Eitel Mile/cman:

‘

Figura 32: Caracteristicas botanicas del Ulmo. (A) Flores de ulmo (Diaz-Forestier et al., 2016). (B) Hojas de la
planta de ulmo (Fotografia de M Teresa Eyzaguirre, www.fundacionphilippi.cl). (C) Frutos en maduracién
(Fotografia de Eitel Thielemann, www.chilebosque.cl). (D) Frutos maduros (Fotografia de M Teresa Eyzaguirre,
www.fundacionphilippi.cl) (E) Grano de polen. Fuente: Archivos digitales del Laboratorio de Botanica Prof. G.
Montenegro, de la Facultad de Agronomia de la UC.

Origen botanico

En la tabla incluida a continuacion se muestra el resultado de un andlisis real realizado en el
Laboratorio de Botanica de la Facultad de Agronomia de la Pontificia Universidad Catdlica de
Chile a una miel proveniente de la comuna de Panguipulli, Region de Los Rios, cosechada en
marzo de 2021, con un 75% de granos de pdlenes de ulmo presentes en el residuo polinico,
acompafada de otras especies que rodean al apiario.



Sistema de produccién

La produccién apicola en Chile se caracteriza por la utilizacién de colmenas modernas o de marcos

Tabla 31: Muestra referencial de Miel de Ulmo (c6digo FICRM19057). Fuente: moviles (ODEPA, 2015) las cudles permiten cierto uso de mecanizacién en la cadena productiva,
Base de datos del Laboratorio de Boténica Prof. G. Montenegro, de la Facultad de especialmente en lo que se refiere a la extraccién de la miel desde los panales utilizados en la
Agronomia de la UC. colmena de abejas, mediante centrifugas especialmente creadas para éste fin. Por otro lado, para
Rango 95% gosechar mieles monoflorales, se utilizan sistemas de cosecha rotativas mas que acumulativas.
confianza Este sistema permite obtener la miel recolectada y madurada por las abejas durante una floracion
Especies presentes en el Nombre N° granos % enla - i particular, ya sea con la utilizacion de alzas completas o medias alzas. Es comun que muchas de
residuo polinico de la miel Comiin de polen muestra / Min Max . . .
Foeniculum vulgare hinojo 3 0,498 0,563 | 0,064 061 las producciones provengan de apicultores ‘trashumantes, que r_nueven sus colmenas hacw} los
—— — E 0831 0725 | 0106 1,556 sectores en donde el ulmo es predominante, justamente en el periodo en que inicia su floracion.
Carduus sp. cardo 5 0,831 0,725 0,106 1,556
Eucalyptus globulus eucalipto 9 1,495 0,969 0,526 2,464
Gevuina avellana avellano 13 2,159 1,161 0,998 3,321
Rubus ulmifolius zarzamora 14 2,326 1,204 | 1,122 3,530 Atributos y/o Propiedades especificas
Weinmannia trichosperma tineo 17 2,824 1,323 1,501 4,147
Brassica rapa yuyo 19 3,156 1,397 1,760 4,553 Actividad bwlégrca
Luma apiculata arrayan 22 3,654 1,499 2,156 5,153
C;ii‘;::ﬁ::;z? :]:: :532 ;;_1(;;33 :3;; ?51'1822 :;;3‘; Una de las metodologias mas uti]izac,las y estan_dari_rjadas para determinar la agtiviﬂad
s 02 100,000 antimicrobiana de las mieles es el método de difusion en agar (WDA: Well Difusion agar). La

metodologia consiste en sembrar bacterias en un medio nutritivo, dejandose colonizar por 24 horas.
Luego se toma parte de la colonia para diluirlas en 5 mL suero fisiologico (0.9 % cloruro de sodio)
hasta asegurar una concentracion de 1.5 x 108 CFU/mL segun la escala de turbidez de 0.5
McFarland. Las soluciones bacterianas son sembradas en placas de Petri con agar Mueller Hinton.
Mediante un sacabocado, se realizan agujeros de 6 mm de didmetro y luego se deposita en ellos
100 pL de cada una de los extractos de miel. Las placas son incubadas durante 24 horas a 35°C.
Luego, el diametro de inhibicién de cada agujero es medido indicando el &rea de inhibicion, en el
cual la bacteria es controlada en su crecimiento por una accion bactericida o bacteriostatica
(Velazquez et al 2020; Montenegro et al. 2021)

Eucryphia cordifolia
Caldcluvia paniculata
Luma apiculata

Brassica rapa

Weinmannia trichosperma

Rubus ulmifolius

Tabla 32: Actividad antibacteriana referencial de la Miel de Ulmo, contra diferentes
bacterias patdgenas humanas. Fuente: Base de datos del Laboratorio de Botanica
Prof. G. Montenegro, de la Facultad de Agronomia de la UC. Resultados Proyecto FIC

Gevuina avellana

Eucalyptus globulus

===!!u!!|

Carduus sp. L L
Lomatia hirsuta w
Foeniculum vulgare
0 20 40 60 80 100 Bacterias Rango de actividad {(mm de halo de
Porcentaje (%) inhibicién)
Escherichia coli 10- 15
Salmonella entérica sv 15-23
Figura 33: Grafica del origen botanico referencial de Miel de Ulmo (c6digo FICRM19057). Fuente: Base de datos del i .
Laboratorio de Botanica Prof. G. Montenegro, de la Facultad de Agronomia de la UC. typhi
Staphylococcus aureus: 16-22
Streptococcus 0-21
pyogenes
Pseudomonas 10-19

aeruginosa




Ademds, para la miel de ulmo también se ha reportado actividad antimicrobiana contra Klebsiella Compuestos quimicos presentes

pneumoniae (MRSA) (Acevedo et al., 2017, Montenegro et al., 2021), la cual superd en 4 veces la

potencia de la miel de Manuka y que fue atribuible al peréxido de hidrégeno (Sherlock et al., El perfil fendlico de esta miel indica la presencia de acido gélico, acido cafeico, dcido p-cumarico,

2010). La capacidad bactericida y fungicida de la miel de ulmo se describié por primera vez en pinocembrina, crisina, quercetina, luteolina, apigenina, dcido clorogénico, &cido salicilico,

una patente que relaciona el uso de los extractos fendlicos de la miel monofloral como esculetina y escopoletina. (Mufioz et al., 2007, Montenegro et al., 2009; Sherlock et al., 2010,

desinfectante y sanitizante y también para su uso tépico o sistémico como bactericida o fungicida Schencke et al., 2011). Las muestras de mieles de ulmo contienen entre 176 - 208 mg GAE/100 g

(Montenegro & Ortega, 2011). de miel para el contenido fendlico total y 43 - 90 mg equivalentes de quercetina/100 g para el
contenido total de flavonoides (Veldsquez et al., 2020).

Un estudio reportd por primera vez la actividad antibacteriana no peroxidica de la miel de ulmo

(Montenegro et al., 2021). Los resultados obtenidos en este reciente trabajo, muestran que la La presencia de compuestos terpénicos y compuestos voldtiles mostro la presencia de 50

miel de ulmo contiene compuestos antibacterianos de caracter no peroxidico y la actividad compuestos quimicos, 21 c.le ellos primarios, entre los que se encuen'.cran el benze,l(ilehiFio,

antibacteriana estaria relacionada con el contenido de E. cordifolia en las muestras de miel. En la octanol, nonanal, 4-metoxibenzaldehido, isoforona, B-damascenona, lirame 'y 4-vinilanisol

tabla que se muestra a continuacién se compara los resultados obtenidos de actividad (Acevedo et al., 2017; Santander et al., 2014).

antibacteriana entre la miel de ulmo chilena, la miel de Jarrah australiana y la miel de Manuka

neozelandesa.

Un estudio validé clinica y planimétricamente la cicatrizacién de ulceras venosas con un prototipo
de miel de ulmo suplementada con antioxidantes, destacando su caracteristica de miel nativa

Tabla 33: Evaluacion comparativa de la actividad antibacteriana referencial de la chilena {Salvo et al., 2020).
Miel de Ulmo, contra diferentes bacterias patogenas humanas. Fuente: Base de
datos del Laboratorio de Botanica Prof. G. Montenegro, de la Facultad de Beneficios
Agronomia de la UC. Resultados Proyecto FIC Los Lagos. Descripcién de tabla -
textual del original. (Montenegro et al. 2021). La miel es un antibiético natural, un antioxidante natural, tiene efectos positivos en la regulacién
Inhibition diameter [mm] glucémica, estimula la liberacién de citosinas inflamatorias que son involucrados en la activacion
Comparativo Staphylococcus aureus Streptococcus pyogenes Escherichia coli de una serie de funciones de la respuesta inmune a la infeccién y tiene efectos sobre la
Jarrah AT 10+ 20.0+0.0a 19.5+0.5b 10.5+0.5b homeostasis de los lipidos pues tiene cierta influencia de consumo en la regulacién de los valores
Manuka UMF 5+ 17.0+00b 20.0+£0.5b 105+05b de lipidos humanos. (Cortés, 2011; Montenegro & Mejias, 2013).
Manuka UMF 15+ 19.5405a 205+0.0a 15.0+0.0a
Ulmo 20.0+0.0a 21.5+0.0b 11.0+0.0b La utilizacién de la miel de ulmo asociada a Vitamina C oral mejora la regeneracion heridas
Mean # standard deviation is presented (n = 3). Different superscript letters indicate significant differences between groups (p < 0.05) provocadas por quemaduras, logrando una cicatrizacion efectiva, rdpida y de buena calidad.
according to Tukey's test. Experimentos en un grupo de cuyes a los que se les provocd una quemadura de 1.7 mm de

didmetro en la regién dorsal, que fue tratada con curaciones con miel, mostrd la formacién de
tejido granular, la activacién de fibroblastos, y re-epitelizaciones mas rapida que el grupo control

Al comparar la actividad antimicrobiana las mieles de Jarrah AT 10+ (Eucalyptus marginata), (Schencke et al., 2011).

Manuka UMF 5+, y Manuka 15+ (Leptospermum scoparium) y ulmo (Eucryphia cordifolia), se pudo

observar que la actividad de ulmo contra Staphylococcus aureus es significativamente superior a Ademds, se ha demostrado que suplementada con acido ascérbico la miel de ulmo es eficaz en la

manuka UMF 5+, y presenta una actividad similar con la miel de Jarrah AT 10+ y con Manuka UMF cicatrizacion de heridas causadas por quemaduras y ulceras venosas en pacientes adultos

15+. ( Montenegro et al. 2021) (Calderon et al., 2015) demostrandose la sinergia entre la miel y el compuesto antioxidante. Las
propiedades curativas de la miel de ulmo se han atribuido a su accién antibacteriana (Montenegro

Dada su actividad antibacteriana, la miel se puede utilizar como antibiético natural en & Ortega, 2011), osmolaridad, acidez, presencia de fitoquimicos (Montenegro et al. 2021) y

formulaciones nutracéuticas, farmacéuticas o alimentarias. enzimas que catalizan la produccién de perdxido de hidrégeno (Calderon et al., 2015).

Algunos resultados indican que la miel de ulmo puede inhibir el crecimiento cancerigeno, en parte

Actividad antioxidante por la modulacion del estrés oxidativo, ya que la produccion de ROS se asocio a la induccién de

p53 generando la apoptosis en las células tratadas. Se encontrd que, a concentraciones > 0.5%, la
Ha demostrado tener capacidad antioxidante que oscila entre 91 - 152 y 28 - 49 mM equivalentes miel de ulmo reduce la viabilidad celular en Caco-2, lo que permite la liberacién de lactato
de Trolox/g para los ensayos de DPPH y ABTS, respectivamente (Velasquez et al., 2020). deshidrogenasa y aumenta la produccion de especies reactivas de oxigeno (ROS) de forma dosis

dependiente en presencia de suero fetal bovino (Acevedo et al., 2017).




Caracteristicas fisico — quimicas referenciales

- Humedad: 17,9-19,8 % (Laboratorio de Botdnica, PUC)

- Contenido de HMF: 8,5 - 26,6 mg de HMF / kg de miel (Laboratorio de Botanica, PUC)

- pH: 4,27 — 4,88 (Laboratorio de Botanica, PUC)

- Acidez libre: 25,0 — 37,5 mili equivalentes de acido / kg de miel (Laboratorio de Botdanica, PUC)
- Diastasa 9,6 — 34,0 Unidades Schade / g de miel (Laboratorio de Botanica, PUC)

- Conductividad eléctrica: 393,5 — 624,5 uS / cm (Laboratorio de Botanica, PUC)

- Contenido Azucares: 80,7 - 82,5 % de glucosa (Laboratorio de Botanica, PUC)

Generamos
Caracteristicas organolépticas dOC e (1 2)
Fichas de
mieles
Aroma Color Sabor
monoflorales

Las mieles monoflorales La determinacion del color en la El sabor de la Miel de Ulmo C hilenqs
de Ulmo han sido miel se determina a través de la es casi floral, de cremosidad
descritas con atributos cuantificacion de la densidad 6ptica = intensa en el paladar. Es una
sensoriales relacionados | en comparacidn con un control de miel dulce que puede llegar
con el anis y jazmin, glicerina a una longitud de onda a tener notas de vainilla
debido a la presencia de | especifica de 560 nm. La densidad perfumada. Es una miel que
isoforonay optica leida corresponde a un tiene facilidad para
cetoisoforona determinado color de la escala del cristalizar y esta
(Montenegro et al., colorimetro Pfund. La miel de ulmo cristalizacion, la cual es muy
2009). tiene colores que van del &mbar suave, la puede transformar

extra claro a ambar claro, entre los en una miel mas cremosa o

45 — 55 mm Pfund (FIC RM 20189; si se mantiene en un

Diaz, 2003) ambiente mas caluroso, en

su estado liquido (Terra
Andes, 2022).




Modelos Pilotos de diferenciacion de Mieles Chilenas
segun bioactividad o funcionalidad

Figura 40:
Halos de inhibicion en agar MH para categorizar el APF. (A) La miel no presenta actividad
antibacteriana. Resultado: No APF. (B) La miel presenta actividad antibacteriana de nivel
» medio. Resultado: APF 100+. (C) La miel presenta actividad antibacteriana de nivel alto.
MOdelO APF Resultado: APF 150+. (D) La miel presenta actividad antibacteriana de nivel muy alto.
Resultado: APF 200+.

» Modelo NHF

Muestrario de Mieles VI Regidn

(coleccion ubicada en Laboratorio de
Productos Apicolas, PUC)

Fuente: Elaboracién propia, 2020.



Gran Desafio para Chile: Buscar Marcadores
Quimicos para identificar el origen floral de
las mieles del mundo

FLORAL MARKERS OF HONEY ]
I

Phvtochemicals } [ Pollen J

Carbohydrates ] Nitrogen mmm_m"g ] [Olhcr minor compounds
compounds

— Terpenes _[ Flavonoids ] l Amino acids }_ Microelements }—
—{  Morisoprenoids N"m.-n“ym]md Mon-amino acids Miscellaneous
phenolic compounds

- Oither volatiles

Volatile compounds I [ Phenolic compounds ]

V. Kaskoniene and P R Venskutonis 2010 Floral Markers in Honey of
Various Botanical and Geographic Origins: A Review. Food Science
and Food Safety 9(4): 620-634.



https://onlinelibrary.wiley.com/cms/asset/b8e06bcb-c99b-4ac1-81ce-df2242f0348a/crf3_130_f1.gif

Gran Desafio para Chile: Identificacion
bOTéI ﬂiCG pOI’ ADN DNA metabarcoding es el proceso de

identificacion de especies de plantas donantes de polen en la miel a fraves
de la amplificacion y secuenciacion de regiones especificas y conservadas
del ADN vegetdl

, Tesis de Doctorado
i Identificacior \ Paula Nufez (en

botdnica desarrollo) para la

~— Miel de Quillay.

120 130
GAT AAATCT GGTCTTATTTCC

Extraccidon de IB
olen de |la miel Secuenciacion
2 del ADN

\ \ ’: ; \ / De Vere, N., et al. (2015). Methods in Molecular
;25; Biology
Khansaritoreh, E., et al. (2017). Heliyon

Prosser, S. W. J., et al. (2017). Food Chemistry
Hawkins, J., et al. (2015). PLoS ONE
De Vere, N., et al. (2017). Scientific Reports

Extraccion de Amplificaciéon por
ADN PCR
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Sintesis Dimensiones
» Genera credibilidad, garantia de
B C D cumplimiento, objetividad, seguridad
4 ’

» Do la base para el andlisis de los indicadores
quimicos y de calidad ) (Producto 2)

» Modelos viables de diferenciacion segun el
derecho de Propiedad Industrial

ASpeCTO.S ®» Repositorio digital =con documentos
Regulatorios extensos

Atomizacion; Pequena
Agricultura

®» Produccion gcotada y
heterogénga

Aspectos

yo con instrumentos pI‘OdUCﬁVOS

especificos

Estrategi
siraregia 'y » Revision de modelos

Hojq de Ruia internacionales

» Propuesta / sugerencia
de alternativas

Escoga alineaciéon / Cohesion
entgrno a una estrategia

Amhenaza => adulteracion

» Acciones



Qué aprender de los modelos internacionales de
posicionamiento de Mieles

Marcas de miel con reconocimiento
mundial por su Calidad

€ La diferenciacion por origen botdnico es la mds usada en
el mundo

€ =
a

R
e aga

VMelissosTasNiﬂ —
o .’ . ‘ ‘w ’“»«;'& 1_ vlv .T-
€ La ubicacion o procedencia es clave en el = l

posicionamiento geogrdafico

Las propiedades organolépticas determinan la eleccion
de un alimento

La sostenibilidad es un valor fransversal en las tendencias
de alimentacion

Fuente: Elaboracién propia, contribucion de Gloria Barros (marzo, 2022), Experta en
Marketing de Productos Agroalimentarios.




Un modelo de diferenciacion para las Mieles Chilenas,
exige:

& Se requiere establecer y priorizar los criterios de diferenciacion de la miel para

efectos de seleccionar el derecho de propiedad industrial gue mds se acomode a la
diferenciacion.

efinir las capacidades técnicas (o productivas y de capital), estructurales y
organizacionales del sector.

Considerar en forma redlista, las brechas productivas y estratégicas del rubro, para
configurar una Estrategia viable y sostenible a largo plazo, a nivel pais.

Orientarse a instrumentos con reconocimiento internacional => Proteccion Industrial




Chilenas

Indicaciones Geogrdaficas y Denominaciones de Origen
Marcas de certificacion y colectivas

Sello de Origen

Marcas de productos y servicios

Secreto industrial

Sistemas de proteccion internacional de marcas

Instrumentos del derecho de Propiedad Industrial para
sustentar una Estrategia de Diferenciacion de Mieles

v' Asegura la sustentacion de una
estrategia de posicionamiento
nacional e internacional de o

— miel chilena

v" Reconocimiento de los
mercados mds exigentes a
nivel mundial




Eies de una Estrategia viable de Diferenciacion de

Mieles Chilenas

1. Origen Botdnico
2. Origen Geogrdfico

3. Factor => Bioactividad
(con graduacion)

4. /Autenticidad

Certificaciones
reconocidas
infernacionalmente

Origen
Botdnico
Origen
Botdnico con
propiedades

Factor &
Bioactividad

Narracion / Relato
comun de Mieles :
Chile Politica de

Promocion
ante Mieles
Adulteradas

Origen
Geogrdfico

Concursos y
Ferias
Alimentos
Saludables

Certificacion
productos

Comerciales

segun canal de
ventas

Integracion
Sector




Hoja de Ruta para una Propuesta viable de
Estrategia

A corto plazo

A mediano plazo A largo plazo ‘

1.-Aplicar Origen Botdnicoy
Geogrdfico

2.-Sello comun certificable =>
bioactividad

3.-Aplicar instrumentos de
Proteccidn




MIELES
CHILENAS

Estrategia

Mono
Floral

ORIGEN
BOTANICO ORIGEN

GEOGRAFICO

Polifloral

ZONIFICACION -
CARACTERISTICAS
ORGANOLEPTICAS

Hoja de Ruta para una Propuesta viable de

v Antioxidante
v Antibacterial
v Inmunidad

v' Desértica
v Medit. esclerdfila
v Medit. HUmeda
v Patagonia

CERTIFICACION

« Orgdnico
« BRC/IFS
« Comercio Justo

« Kosher/Halal

_______________________________________________

100% natural

* Prod. Limpia

« Libre quimicos

» Bienestar animal

ROL DEL ESTADO EN APOYO A EMPRESAS Y EMPRENDEDORES

INTEGRACION DEL SECTOR DE LA APICULTURA CHILENA

STORY TELLING O NARRACION CON ENFOQUE EN MARCA SECTORIAL PAIS

ALIANZAS COMERCIALES CON GRANDES CLIENTES

- 2030




Se recibiran todo tipo de sugerencias para
ser incorporadas al Estudio

IIGRACIAS!!




Comentarios finales a la Esirategia

Existe evidencia cientifica y tecnolégica de los atributos de las Mieles Chilenas; hay Normativa,
Modelos e Instrumentos legales para sustentar una Estrategia y Propuesta de Valor de Mieles
Diferenciadas.

» | a estrategia de las Mieles Chilenas debe ser consistente con las apiraciones y las brechas del
sector apicola.

-» s atributos de la Miel Chilena no sélo se deben hacer visibles, sino que deben ser certificables
para que tengan validez y reconocimiento nacional e internacional.

Un plan de accion realista requiere del liderazgo del estado, a fravés de una politica publica
infencionada y fuertemente coordinada con todos los actores publicos y privados de la cadena
apicola.

Los resultados son una herramienta sélida para sustentar una estrategia de diferenciacion de
mieles chilenas.
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