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Virus

https://ppp.purdue.edu/resources/ppp-publications/the-complex-life-of-the-honey-bee/
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VIRUS



¿Qué son los Virus?

 Los virus son ácidos nucleicos infecciosos (ADN o ARN)
cubiertos por una cubierta proteica (cápside).

 no son organismos vivos
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https://www.rcsb.org/structure/5G52
Skubník et al., 2027



Características de los virus

 Son de tamaño submicroscópico
(nanometro; mil millonésima parte 
de un metro;  1 nm = 10−9 m)

 No podemos verlos a simple vista

 La mayoría son icosaédricos con un 
RNA de cadena simple
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(A) Electron microscopy image 
showing empty and filled DWV 
particles.



 Se han identificado más de 24 virus que infectan a las abejas melíferas.

 Sólo algunos virus ocasionan síntomas claros en las abejas infectadas
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Características de los virus
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En general, los virus están presentes en los apiarios en forma latente
o asintomática y usualmente persisten y se diseminan entre las
colonias como infecciones encubiertas sin síntomas aparentes en las
abejas

Antúnez et al., 2005; Antúnez et al., 2006

Características de los virus



Nazzi and Pennacchio, 2018 

1. Infecciones 
encubiertas de DWV 
en las abejas

2. Controladas por el 
sistema inmune

3. Varroa causa daño 
directo a las abejas

4. Desencadena la 
replicación viral

5. Sistema inmune 
suprimido

6. Nutrición pobre
7. insecticidas





RUTAS DE TRANSMISIÓN DE LOS VIRUS

TRANSMISIÓN VERTICAL    



 Transferencia de alimentos (trofalaxis) contaminados

 Cera, miel o néctar contaminados

 Ruta fecal-oral

RUTAS DE TRANSMISIÓN DE LOS VIRUS

TRANSMISIÓN HORIZONTAL    



Las abejas pueden infectarse también al consumir las partículas 
virales transportadas en el polen

RUTAS DE TRANSMISIÓN DE LOS VIRUS

TRANSMISIÓN HORIZONTAL    



RUTAS DE TRANSMISIÓN DE LOS VIRUS

de Miranda et al., 20013



Varroa destructor es un importante vector de virus

RUTAS DE TRANSMISIÓN DE LOS VIRUS

https://eprints.ucm.es/38831/1/T37638.pdf



Varroa destructor

 Se ha demostrado que en colonias con alta infestación de Varroa:

• se suprime el sistema inmune de las abejas 

• aumentan los niveles virales => aumentan los síntomas de algunos 
virus en las abejas 

=> aumenta la mortalidad



Situación de las enfermedades virales en 
colmenares de Chile 

Rodríguez, 2012



 BQCV (virus de las celdas reales negras)

 DWV (virus de las alas deformadas)

 CBPV (virus de la parálisis crónica)

 ABPV (virus de la parálisis aguda)

 KBV (virus de cachemira)

 IAPV (virus de la parálisis aguda israelí)

Antúnez et al., 2005; Antúnez et al., 2006

Virus  de mayor importancia en abejas melíferas



IAPV no fue  
detectado

Prevalencia de virus que afectan a las abejas melíferas en Chile

 Riveros et al., 2018. A 
scientific note on first 
detection of Kashmir bee 
virus in Apis mellifera
(Hymenoptera: Apidae) in 
South America.

 Vargas et al., 2017. Viral
and intestinal diseases
detected in Apis mellifera
in Central and Southern
Chile.

N= 459



Importancia del Virus de las alas deformadas (DWV) en las abejas melíferas
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Importancia del Virus de las alas deformadas (DWV) en las abejas melíferas

 Afecta la actividad de forrajeo y 
la sobrevivencia de las abejas

 Colonias débiles



Chen y Siede, 2010

 El virus del alas deformadas (DWV)
afecta todas las etapas del
desarrollo de la abeja melífera.

 Cuando esta enfermedad causa
síntomas bien definidos, se
caracterizan por la presencia de
alas deformadas, atrofiadas o
ausencia de estas.

http://teca.fao.org/read/8419

Virus de las alas deformadas (DWV)
61-73%

Annu. Rev. Virol. 2019. 6:49–69



 Las abejas presentan el tamaño 
corporal reducido y se reduce el 
ciclo de vida.

Virus de las alas deformadas (DWV)

Deformed wings (Photo credit: MAAREC)

61-73%



Este virus a menudo se presentan en forma
subclínica (no hay síntomas visibles).

Pero, en combinación con Varroa el virus
alcanza altos títulos virales (número de
partículas virales), causando la muerte de la
cría y de las abejas adultas.

Virus de las alas deformadas (DWV)
61-73%



Yang y Cox-Foster, 2005

A mayor número de Varroa
por celda de cría, mayor es
el grado de deformidad de
las alas en las abejas
infectadas por DWV

Virus de las alas deformadas (DWV)
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Variantes del Virus de las alas deformadas (DWV) en las abejas melíferas

Se han descrito 3 variantes del DWV: A, B y C
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Variantes de DWV en los colmenares en Chile



Figura. Prevalencia y distribución regional de las
variantes del virus de las alas deformadas (DWV) e
infecciones mixtas en colmenas de Apis mellifera (N =
612) distribuidas entre la Región de Coquimbo y la
Región de los Lagos, Chile.

DWV-A es la variante más prevalente 
(62-100 % en las colmenas analizadas).

DWV-B se detectó por primera vez en 
Chile, con una baja prevalencia (1-3%) 
en algunas regiones del país.

DWV-C = No fue detectada

Riveros et al., 2020
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Prevalence of VDV1 and DWV in US honey bees. (A) VDV1 and DWV genomic RNA levels normalized to
the honey bee PR49 mRNA in 2010 (75 apiaries) and 2016 (603 apiaries) honey bee colony samples.
(B) Geographical distribution of VDV1-positive apiaries sampled in 2010 and 2016

Dispersión de las variantes de DWV en los colmenares de abejas melíferas

(Ryabov et al., 2017). 

VDV1 = DWV-B

En  6 años la prevalencia 
de DWB-B aumentó de 
3% a un 67 %

Chile?



Figura. Carga viral por abeja en el país (B) y por region (C) de las variantes de DWV (A y B).
Asterisco sobre el gráfico indica diferencias estadísticas significativas.

Riveros et al., 2020

DWV-A DWV-B
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Figure 2. Electrophysiological response of
inoculated and non-inoculated worker bees to
different concentrations of the essential oil of
Mentha piperita.

Silva et al., 2021. Insects

Figure 3. DWV-A load measured in antennae of worker honey bees of
different ages that were inoculated (I-DWV) and non-inoculated (N-DWV).
Means (±SE) with different letters indicate significant difference according to
the Tukey HSD test (p < 0.05). Values of DWV-A load in 2-day old bees indicate
the basal level of viral infection before the inoculation.

Cargas virales altas de DWV-A reducen la 
sensibilidad olfativa de las abejas a los aceites 
esenciales de Mentha piperita
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Nuevos estudios



Detección y distribución de haplotipos del ácaro 
Varroa destructor en Chile

Laboratorios de Virología y Sanidad 
apícola



Varroa destructor

• V. destructor se clasifica principalmente por
haplotipos.

• Un haplotipo corresponde a un grupo o
población que comparten una característica
genética dentro de su especie. Suele
diferenciar poblaciones por sitios de origen.

• Los haplotipos presentan características
particulares entre ellas: mayor o menor
patogenicidad, daños característicos,
velocidad de propagación, entre otros.

Figura 1. Fotografía ventral de hembra 
de V. destructor



Haplotipos de V. destructor

• Actualmente se reportan más de 10
haplotipos diferentes, mayormente en
Asia.

• Solo dos de ellos: Haplotipo Coreano/ruso
(K) y Japones/Tailandia (J) afectan a A.
mellifera L.

• La distribución actual es global para el
haplotipo K. El haplotipo J se ha
reportado en Japón, Tailandia, América
del Norte y del Sur.

Li et al., 2019, Ogihara et al., 2020
Figura 2. Distribución y orígenes de haplotipos de V. destructor. A)
distribución de haplotipos en Asia B) distribución mundial de haplotipos
de V. destructor.



Característica de los haplotipos

• En centro y Sudamérica se ha
identificado el haplotipo K; en
Nicaragua y Brasil los haplotipos K y J.

• Haplotipo K es más patogénico y
virulento que haplotipo J.

Garrido et al., 2003, Strapazzon et al., 2009, Beaurepaire et al., 2019

Figura 3. Análisis filogenético de población de 
haplotipos de V. destructor en Nicaragua (Düttmann et 
al., 2021)



Metodología qPCR-RFLP 

Protocolo implementado en base a
metodología estandarizada por Farjamfar
et al. (2018) y Düttmann et al. (2021).

- Extracción de ADN

- Amplificación del gen mitocondrial con
partidores específicos

- Digestión del ADN con enzima SacI

- Visualización en gel de agarosa
Figura 4. Gel de agarosa al 2%. Digestión por SacI
para muestras de ADN de V. destructor.

Haplotipos
M K         J          J
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