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1.- Contexto general

Los suelos agricolas constituyen la base para para el desarrollo de la agricultura, proporcionando numerosas
funciones a la sociedad, siendo la central de ellas la productividad primaria (Schulte et al., 2014). La funcién
primaria de productividad se entendera como la capacidad del suelo para suministrar nutrientes y agua para
producir biomasa vegetal para uso humano y animal, proporcionando alimentos, forraje, fibra y combustible;
todo esto dentro de los limites de un ecosistema natural o administrado de manera artificial. Esta funcion es
la base econémica para los agricultores y todos los sectores relacionados a la produccién de alimentos. (Téth
et al., 2013; Schulte et al., 2014).

Considerando la funcion primaria de productividad de los suelos, tanto presente como futura, las Naciones
Unidas proyectan que, para 2050, la produccidn agricola global debera aumentar en un 60% para alimentar
a la creciente poblacién mundial (WWAP, 2015).

Junto con esta exigencia, se estima que una cuarta parte de todos los suelos agricolas en uso, continuaran su
actual proceso de degradacion; por lo tanto, su potencial futuro para la produccién de biomasa continuard
su progresiva disminucion, si es que no se implementa una adecuada intervencién que mitigue o detenga
estos efectos (Conijn et al., 2013). Adicionalmente, los cultivos en rotaciones cortas o monocultivos
actualmente se enfrentan a una disminucién de rendimiento en comparacion con los cultivos en rotaciones
mas extensas. Esto probablemente se deba a factores bidticos, tales como el aumento de patdgenos de
plantas o a factores abidticos, particularmente las practicas de manejo agricola, que pueden reducir la
disponibilidad de nutrientes (Bennett et al., 2012; Mazzilli et al., 2016; Weiner, 2017). En resumen, los suelos
gue no se manejen de manera sostenible pueden perder su funcién de productividad a largo plazo (Mueller
etal., 2010).

No obstante a lo anterior, la funcién de los suelos agricolas va mas alld de la productividad primaria,
incluyendo ademas la regulacion y purificacién del agua, el secuestro de carbono y la regulacién del clima, la
provision de habitat y la biodiversidad del suelo, asi como también el ciclo de nutrientes (Mueller et al., 2010;
Schulte et al.,, 2014; Techen y Helming, 2017). Las demandas sociales relacionadas con esta
multifuncionalidad del suelo plantean nuevos desafios porque involucran diferentes escalas espaciales y
temporales (Valujeva et al., 2016), donde diferentes partes interesadas plantean también diversas demandas
(O'Sullivan et al., 2015).

No cabe duda de que los agricultores juegan un papel clave en el manejo y aprovechamiento de los suelos
agricolas, pero sigue siendo particularmente dificil encontrar herramientas simples que puedan ayudarlos a
administrar la funcién primaria de productividad del suelo, y mucho menos administrar simultdneamente sus
multiples funciones. Por lo tanto, la gestién sostenible de los recursos agricolas del suelo sigue siendo el
principal y urgente desafio de la agricultura.
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2.- Tipos de suelo en Chile

Nuestro pais presenta una gran diversidad de suelos, desde aquellos minerales de origen aluvial y coluvial,
ubicados desde el Maule al norte, hasta los derivados de cenizas volcanicas antiguas y recientes, ubicados
principalmente desde la precordillera de Curicd hacia el sur. Segun Sierra (2015), los suelos del pais se pueden
caracterizar de diferentes formas, como, por ejemplo, a través de agrupaciones que corresponde a series de
suelos de caracteristicas similares. Los suelos también pueden ser agrupados por sus caracteristicas de
geoformacion y material parental, como ocurre con los suelos aluviales, graniticos aluviales y coluviales, entre
otros.

En Chile segun Sierra, (2015), se puede clasificar a las diferentes agrupaciones de suelos como:

1. Aluviales recientes y antiguos: Su nivel de fertilidad dependerd de su textura y contenido de materia
organica. Los aluviales recientes son mas arenosos, mientras que las terrazas antiguas son mas
arcillosas y de pH mas acido.

2. Depresionales o lacustres: Cuentan con texturas medias a finas, con un alto nivel de fertilidad
guimica, y normalmente presentan mal drenaje, color oscuro y niveles de salinidad ligeramente altos.
Por lo mismo, deben ser drenados para su mejor manejo.

3. Coluviales: Son suelos con fuertes pendientes, con piedras no redondeadas, de tamano variable en el
perfil, y escaso desarrollo de este. Corresponden a suelos de fertilidad media a baja y de textura
media. Son mas frecuentes de encontrar en las regiones del norte chico. Su principal limitante es la
pendiente.

4. Coluvio aluviales: Se generan en el area del cruce de quebradas con valles mas amplios. Este tipo de
suelos es mas frecuente de encontrar en la zona del norte chico, aunque también en la zona central y
en sectores montafosos.

5. Graniticos de lomajes y aluviales: Son de baja fertilidad, debido a su baja capacidad de intercambio
catidnico (CIC) y bajo contenido de materia orgdnica. En su caso, el tipo de arcilla predominante es la
caolinita del tipo 1:1, de baja CIC. Son suelos pobres en azufre, boro y cinc. Presentan condiciones
fisicas poco deseables, retencion baja de humedad aprovechable y textura franco arcillo-arenosa.

6. Terrazas marinas: Presentan normalmente textura franco-arenosa y arenosa. Presentan un ancho

variable. M3s al sur del Rio Maipo, en tanto, presentan texturas mas arcillosas.
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7. Rojos arcillosos: Son derivados de cenizas volcdnicas antiguas, muy desarrollados y de baja fertilidad
guimica. Estdn ubicados desde la Regidn del Maule hacia el sur. Presentan condiciones fisicas de
regular condicién.

8. Pardo rojizos: Corresponden a suelos de transicién entre rojos arcillosos y trumaos, es decir, son
mezclas de suelos de cenizas volcanicas recientes y antiguas.

9. Trumaos: Son suelos derivados de cenizas volcanicas recientes, poco desarrollados, de baja fertilidad
guimica, muy buena condicién fisica, debido a que presentan baja densidad aparente. Su contenido
de aluminio estructural es alto, mientras que el de silicio es mas bajo que el de los suelos de la zona
central. Se ubican desde la Regidn del Maule al sur.

10. Nadis: Son trumaos planos, con mal drenaje. En profundidad presentan un duripan de hierro, de muy
baja fertilidad quimica. Poseen bajas sumas de bases y moderadas a altas saturaciones de aluminio.
Se ubican desde la Regidn de la Araucania al sur.

Cada una de las agrupaciones de suelos precedentemente citadas, presentan condiciones ventajosas o
desventajosas para el desarrollo de una agricultura competitiva, entendiendo estas como las mayores o
menores capacidades que presenten para suministrar nutrientes y retener agua para el desarrollo de plantas
o cultivos. Dentro de estas condiciones podemos mencionar textura (densidad aparente), fertilidad quimica,
retencion de humedad, acidez, salinidad, entre otras.

El suelo es un cuerpo natural dinamico, que evoluciona y que se encuentra en equilibrio con el sistema
ecoldgico al cual pertenece. Asi es como el suelo cambia continuamente desde el punto de vista fisico,
guimico y bioldgico, con modificaciones de magnitud variable que, si exceden sus limites de resiliencia,
pueden provocar alteraciones que produciran un incremento en la fragilidad del suelo. Considerando este
concepto, los profesionales relacionados al estudio de los suelos, han establecido una clasificacion
interpretativa de estos, y que es la Clasificacion de Capacidad de Uso de los Suelos, elaborada por el Servicio
Agricola y Ganadero (2011)

La Capacidad de Uso de Suelos, en su concepto mds amplio representa la habilidad de los suelos para ejecutar
en la magnitud que le son propias, lo que deriva del conjunto de propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas
gue poseen. Lo anterior les permite funcionar como un sistema abierto viviente, dentro de los limites del
ecosistema al que pertenecen y del uso dado, sosteniendo la produccién bioldgica y la vida de los organismos
gue de él se sustentan.

En resumen, esta clasificacién estd basada en la capacidad de la tierra para producir, sefialando las
limitaciones naturales de ella. La clasificacion de suelos por Clase es indispensable para mostrar y localizar en
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forma simple y resumida sus potencialidades y limitaciones para el uso agricola, ganadero y forestal, tanto
en condiciones de riego como de secano.

Las categorias de clasificacion empleadas para establecer la Capacidad de Uso de los suelos son tres: Clases,
Subclases y Unidades de Capacidad de Uso, las cuales se usaran dependiendo del grado de detalle del estudio.
Las clases convencionales para definir la Capacidad de Uso son ocho, las que se designan con numeros
romanos del | al VIII, ordenadas de acuerdo con sus crecientes limitaciones y riesgos en el uso.

De manera simple y de acuerdo a la Clasificacion de Capacidad de Uso de los Suelos, se consideran suelos
arables a aquellos suelos que se encuentran entre las categorias | a la IV. A los suelos que se encuentran entre
las categorias V a la VIII, se les considera no arables.

Segun Ciren (2019), en el estudio “Actualizacién Cartografica de los Estudios Agrolégicos” la superficie arable
del pais alcanza a poco mas de cinco millones hectareas, mientras que para los suelos no arables alcanzan
una superficie de veintiin millones hectareas.

En atencidn al estudio precedentemente citado, la proporcidn de superficie arable y no arables para cada una
de las regiones del Pais se presenta en el grafico 1, donde se puede apreciar que la superficie arable es
sustancialmente menor a las no arable.

Grafico 1. Superficie arable y no arable por regién
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Fuente, elaboracion propia sobre datos Ciren 2019.

Entendido lo precedente y al observar el grafico N°1, se puede concluir que la mayor cantidad de superficie
absoluta arable del pais se encuentra disponible entre las regiones del Maule y Los Lagos, siendo la regién de
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La Araucania la que presenta una mayor cantidad de hectareas, alcanzando esta un total de 957 mil hectareas
arables, seguida de la region de Los Lagos con casi 812 mil hectareas y la region del Maule con 766 mil
hectdreas de esta categoria.

En atencidn a lo anterior, es evidente y explicable el hecho de que el desarrollo de la actividad agropecuaria
del pais se encuentre concentrado mayoritariamente en la zona centro sur de Chile, por cuanto la mayor
cantidad de superficie agricola se concentra entre las regiones del Maule hasta la regién de Los Lagos,
encontrando en esta zona suelos mayoritariamente clasificados como trumaos, fiadis y rojos.

Los suelos trumaos tienen su origen en cenizas volcanicas (Tosso,1985) y representan alrededor del 55% del
area arable del pais. Sobre ellos se desarrolla una intensa actividad agropecuaria, con ventajas desde el punto
de vista del manejo fisico del suelo, pero con serios inconvenientes; como, por ejemplo, el alto nivel de
adsorcion de fésforo que presentan, siendo este macronutriente uno de los elementos esenciales para el
desarrollo de plantas y cultivos. Esta retencion es de lenta reversibilidad, lo que obliga a realizar altas
aplicaciones de fertilizantes fosfatados a los cultivos para obtener rendimientos aceptables, situacién que no
sucede con otros tipos de suelo. Cabe agregar ademads que los suelos provenientes de cenizas volcanicas
adicionalmente poseen otras propiedades particulares como, baja densidad aparente, carga variable, elevada
retencion de agua, alto contenido de materia organica que lo diferencia de los suelos provenientes de otros
materiales parentales.

Con el propdsito de ejemplificar algunas caracteristicas de los suelos presentes en la zona centro sur de Chile,
donde se desarrolla el sector agropecuario, podemos ver algunas de sus propiedades quimicas en la tabla 1.

Tabla 1. Niveles de fertilidad segun tipo de suelo

Fosforo Potasio Azufre Acidez
Trumao Bajo bajo bajo alto
Rojo Arcilloso Bajo bajo bajo medio
Nadi Medio bajo medio alto

Fuente: elaboracion propia.

3.- Aplicacion de politicas publicas a los suelos agropecuarios

Para enfrentar los fendmenos antes descritos dentro de la funcidn de las politicas publicas desarrolladas por
el Estado de Chile enfocadas en el sector agropecuario, se encuentra el programa “Sistema de Incentivos para
la Sustentabilidad Agroambiental de los Suelos Agropecuarios” comunmente conocido como SIRSD-S vy
establecido a través de la Ley N° 20.412.

El SIRSD-S, tiene por fin, contribuir a transformar a Chile en una potencia alimentaria y forestal, promoviendo
un desarrollo agricola inclusivo y en el contexto del uso sustentable de los recursos naturales. Este fin se
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enmarcé en la vision de aumentar la competitividad del sector, entendiéndolo como un apoyo al desarrollo
de las capacidades competitivas del sector.

El SIRSD-S tiene por objetivo recuperar el potencial productivo de los suelos agropecuarios y mantener los
niveles alcanzados. Al mencionar “los niveles alcanzados”, la ley esta haciendo referencia a los logros
alcanzados por el programa que lo antecedid, el Sistema de Incentivos para la Recuperacién de los Suelos
Degradados, SIRSD, accidon también desarrollada por el Estado.

El programa, ha tenido como uno de uno de sus principales objetivos, el recuperar la fertilidad de los suelos
agropecuarios y promover un uso sustentable de estos. La implementacion del programa estd mediada por
diversos factores, de ellos los mas importantes son las caracteristicas intrinsecas de los suelos explicadas con
anterioridad y las practicas culturales realizadas por los agricultores.

Dentro de este contexto, el programa SIRSD-S definié la sustentabilidad como “la capacidad de los suelos
para mantener sus condiciones fisico quimicas fundamentales, necesarias para sostener los procesos de
produccién agropecuaria, sin sufrir deterioros que los imposibiliten para su uso por generaciones futuras,
debido a lo cual, requieren de la aplicacion de medidas apropiadas para su recuperacion, conservacién y
mantencion”, por ende, ha sido el claro desarrollo de una politica publica que aborda cinco diferentes lineas
de accién:

e Incorporacion de fertilizantes de base fosforada.

e Incorporacién de elementos quimicos esenciales.

e Establecimiento de coberturas vegetales en suelos descubiertos o con cobertura deteriorada
e Empleo de métodos de conservacion de suelos.

e Eliminacién limpieza o confinamiento de elementos fisicos o quimicos.

4.- Evaluacion del Programa SIRSD-S aplicado en suelos agropecuarios
del sur de Chile

4.1- Objetivos

El afio 2019 que el Ministerio de Agricultura a través de la Subsecretaria de Agricultura y los Servicios SAG,
Indap y Odepa realizaron la verificacién del cumplimiento de los objetivos de la ley en suelos agropecuarios,
especificamente en las lineas de accién relacionadas con fertilidad fosfatada y aplicacién de enmiendas
calcareas en las regiones de La Araucania, Los Rios y Los Lagos.

Para ello se establecieron dos objetivos:

1. Realizar analisis quimico de suelos bonificados por el programa SIRSD-S, 2018, segln parametros
establecidos.

2. Realizar analisis comparativos para cuantificar el cumplimiento de la Ley N° 20.412, dentro de los
cuales se encuentran los niveles de fertilidad de las superficies intervenidas.

OFICINA DE ESTUDIOS Y POLITICAS AGRARIAS — ODEPA. MINISTERIO DE AGRICULTURA
|



Aplicacion del Programa SIRSD-S en Suelos Agropecuarios del Sur de Chile -Noviembre 2020

Para el cumplimiento de los objetivos propuestos, se procedid en la toma de muestras de suelo y posterior
analisis quimico de las superficies intervenidas por el programa, en las lineas de accién aplicacién de
fertilizante de base fosforadas y elementos quimicos esenciales, de una muestra de 206 planes de manejo,
ejecutados en las regiones de La Araucania, Los Rios y Los Lagos.

Para verificar el cumplimiento de los objetivos se realizaron los andlisis de los siguientes parametros:
- P-Olsen
- pHenagua
- Ca—Mg-K-Na extraibles con soluciones de CH3COOONH4 mol L-1a pH 7,0
- Al extractable
- Capacidad de intercambio de cationes efectivos
- Saturacion de aluminio

- Materia orgdnica.

4.2.- Toma de muestras

Atendiendo al hecho de que los suelos agricolas son muy heterogéneos y sus propiedades varian
significativamente de un lugar a otro, los andlisis de fertilidad siempre se realizaron sobre una muestra de
suelo representativa del total del sitio en evaluacién. Para ello se consideraron submuestras en diversos
puntos de los sitios de a evaluar, homogeneizando todas ellas para finalmente enviar al laboratorio entre 1y
2 kg de suelo. La profundidad de muestreo fue de 20 cm tomadas con barreno.

Como ya se menciond, para este estudio se tomaron 206 muestras de suelo entre las tres regiones del
estudio.

5.- Resultados

En términos generales, cabe consignar el incremento del valor de parametros como saturacién de aluminio y
aluminio de intercambio en las muestras analizadas. Este hecho, responde a las caracteristicas naturales de
los suelos y de la accién de clima, principalmente las precipitaciones que generan la acidificacién natural y
continua de los suelos del sur de Chile.

Sin embargo, la disminucién del pH no es coincidente con los valores presentados precedentemente en la
Tabla 1, pues el pH promedio encontrado, es muy similar en las tres regiones. Probablemente esto es debido
al control o manejo de la acidez con enmiendas a base de Ca principalmente, lo que se evidencia en los valores
crecientes de este elemento desde La Araucania a Los Lagos. El manejo de la fertilidad de los suelos ha
permitido que el normal y continuo empobrecimiento del recurso suelo sea contenido, probablemente por
las practicas de fertilizacion y enmiendas, ya que las bases del suelo (Ca, Mg, Na y K) se incrementan conforme
se avanza hacia el sur del pais; junto con esto, un factor que juega un rol dentro de los resultados, es el grado
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de intensificacion del uso del recurso suelo, asi por ejemplo, un predio lechero normalmente tiene un mejor
historial de manejo que un suelo tipicamente bajo manejo con un rebaio de crianza.

Tabla 2. Valores promedio de parametros quimicos de suelos muestreados en La
Araucania, Los Rios y Los Lagos, desagregado por comunas.

pH M.O. P Al Ext Calnt. | Mgint. | Kint. NaInt. | Allnt. Sum | Sat Al
agua (%) | Olsen | (mgkg- | (cmol+ | (cmol+ | (cmol+ | (cmol+ | (cmol+ | Bases (%)
(mg 1) kg-1) | kg-1) | kg-1) | kg-1) | kg-1)
kg-1)

La Araucania 5.6 | 18.8 16.4 | 1459.5 5.81 0.91 0.32 0.09 0.19 7.14 | 3.18
Cunco 57| 21.5 13.4 | 1630.9 5.56 0.84 0.25 0.09 0.13 6.74 | 2.41
Lautaro 5.3 9.8 28.2 730.1 7.16 1.03 0.71 0.08 0.72 8.98 | 10.6
Vilcun 56| 141 20.9 | 1260.0 5.92 1.12 0.35 0.10 0.10 7.49 1.34

Los Rios 56| 19.2| 17.8| 1606.9 6.96 1.56 0.54 0.15 0.30 9.22 | 4.28
La Union 5.6 | 15.2 22.2 | 1129.8 7.85 2.23 0.62 0.16 0.26 | 10.87 | 3.61
Paillaco 56| 17.9 243 | 1519.3 5.60 1.07 0.46 0.09 0.15 7.22 | 2.29
Rio Bueno 56| 21.2 15.3 | 1833.2 6.67 1.29 0.51 0.14 0.32 8.62 4.74

Los Lagos 5.6 | 21.1 19.8 | 1889.0 7.69 1.43 0.57 0.17 0.19 9.86 | 2.69
Entre Lagos 57| 25.5 19.6 | 2104.0 8.77 1.40 0.44 0.19 0.12 | 10.80 | 1.47
Llanquihue 55| 21.8 18.5 | 2445.6 5.73 1.02 0.37 0.11 0.18 7.24 3.62
Osorno 5.6 | 20.8 22.7 | 15125 9.06 1.70 0.63 0.21 0.13 | 11.59| 1.62
Puerto 55| 214 12.5 | 2564.1 4.89 0.89 0.37 0.11 0.16 6.26 | 4.00

Octay
San Juan de 57| 11.7 11.2 879.8 9.44 2.29 1.25 0.15 0.89 | 13.13| 8.26

la Costa
San Pablo 5.6 | 16.6 24.1 | 1482.3 6.44 1.40 1.01 0.21 0.17 9.06 | 2.55

Total general 5.6 | 20.0 18.4 1705 7.02 1.33 0.50 0.15 0.22 9.0| 3.24

Fuente: Elaboracién propia.

En la Tabla 2. se observan los resultados globales por region y comuna del estudio. Destacan de manera
general y por comuna que los promedios de pH estan todos bajo 5,8 (valor que se considera aceptable en el
contexto de los suelos del sur de Chile), no obstante, esto, los valores de saturacién de aluminio son en
general aceptables (promedio global 3,24%), considerando que una saturacién de aluminio bajo 5% permite
el desarrollo de la mayoria de los cultivos sin mayores restricciones. Sélo existen dos comunas donde este
valor resulta preocupante, Lautaro (10,55%) y San Juan de la Costa (8,25%), y las explicaciones para ambas
comunas pueden derivarse de dos cuestiones distintas, en Lautaro una mayor actividad de produccién de
cereales con utilizacién frecuente de fertilizantes como la urea y fosfato diaménico, en el caso de San Juan
de la Costa, podria ser derivado de una acidez explicada por razones de mayor pluviometria.
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En cuanto al P Olsen el resultado promedio es de 18,4 un valor considerado medio-alto, lo que significa que
la mayoria de los suelos se encuentran en un rango aceptable que denotan las practicas culturales a que estos
suelos han sido sometidos (particularmente la fertilizacion fosfatada). Segun Pinochet, (1999), se puede
establecer una relacién de potencial produccidon de 1 tonelada de materia seca por mg kg de P Olsen. De
esta manera si los suelos se encuentran sobre el valor 12 mg kg implica que tienen un rendimiento potencial
por sobre las 12 toneladas de materia seca por hectdrea. Existe una sola comuna que se ubica bajo los 12 mg
kg, San Juan de la Costa, que es una comuna que en general presenta una actividad agropecuaria menos
intensiva (mds ganaderia de crianza) y que normalmente utiliza menor cantidad de insumos.

El aluminio extractable en promedio es de 1704,6 valor que representa a suelos tipicamente trumaos. Existe
una gran dispersion de los datos, y los valores mas bajos se encuentran en Lautaro (con suelos de transicion)
y San Juan de la Costa (con suelos rojos). Al ser, una caracteristica propia del suelo no es factible encontrar
explicaciones de su variabilidad en las practicas culturales, si no en el tipo de arcilla predominante.

Respecto de las bases y la suma de bases (Tabla 3 y Figura 1), es necesario destacar que las tres regiones se
encuentran en el rango medio segun Bernier y Bortolameolli (2000). Sin embargo, a diferencia de lo esperado
por cuestiones de caracter natural, la suma de bases crece de norte a sur reflejando un valor promedio de
7,137 para La Araucania, un valor de 9,218 para Los Rios y finalmente un valor de 9,858 para Los Lagos. Esto
puede ser explicado fundamentalmente por la aplicacion de enmiendas calcareas que son parte del programa
y que permiten disminuir los efectos de pérdidas de bases derivadas de las condiciones naturales de alta
pluviometria y practicas culturales inapropiadas. Las bases en especifico siguen un patrén similar
destacandose principalmente la presencia de Calcio y Magnesio.

Como se observa en el Grafico 2 y a modo de resumen general y salvo excepciones, se puede sefialar que los
suelos de este estudio no estarian clasificados como suelos acidos, si se utiliza la definicion de que “un suelo
se encuentra acidificado cuando su pH es inferior a 5,5 y la saturacién de aluminio supera el 10%”, aun cuando
el pH promedio es de 5,62 la saturacion de aluminio solo alcanza a 3,2% y se ubica en un rango que no es
critico para el desarrollo vegetal. La suma de bases también en promedio se ubica en rangos aceptables, y el
P Olsen (18,4) en rangos medio a alto, lo que significa un impacto positivo del programa. En todo caso, se
debe considerar que el pH dptimo para el desarrollo de los vegetales es el neutro a levemente acido (7.0 —
6.5). Desde una perspectiva, una meta razonable para el programa en el sur de Chile, podria ser un pH de 6.0,
donde la presencia de Al intercambiable pasaria a ser no significativa.
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Grafico 2. Pincipales parametros bajo analisis, por region. A) pH al agua, B) saturacién
de Al (%), C) suma de bases (cmol+kg™) y D) fésforo Olsen (mg kg™).
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Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 3 y a partir de la clasificacion realizada por Bernier y Bortolameolli (2000) se representa el estado
de los pardmetros quimicos encontrados en este estudio en base a los promedios calculados. Destacan en
este sentido los niveles de P Olsen, la saturacion de aluminio, el Calcio y la suma de bases, por encontrarse
en rangos que suponen un mejor estado que suelos no intervenidos o suelos sin las practicas del programa
del SIRSD-S.
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Tabla 3. Categorizacion de los niveles promedio de los parametros quimicos encontrados
de las muestras analizadas por region.

Regién Parametro quimico Categoria
La Araucania Suma de bases (7.14) Medio
pH (5.6) Moderadamente acido
Saturacion Al (3.18) Medio
P (16.4) Medio

Ca intercambiable (5.81) Medio
Mg intercambiable (0.91) Medio

K intercambiable (0.32) Medio
Na intercambiable (0.09) Muy bajo
Al intercambiable (0.19) Bajo
Los Rios Suma de bases (9.22) Medio
pH (5.6) Moderadamente acido
Saturacion Al (4.28) Medio
P (17.8) Medio

Ca intercambiable (6.96) Medio
Mg intercambiable (1.56) Alto

K intercambiable (0.54) Alto
Na intercambiable (0.15) Muy bajo
Al intercambiable (0.30) Medio
Los Lagos Suma de bases (9.86) Medio
pH (5.6) Moderadamente acido
Saturacion Al (2.69) Bajo
P (19.8) Medio

Ca intercambiable (7.69) Medio
Mg intercambiable (1.43) Alto

K intercambiable (0.57) Alto
Na intercambiable (0.17) Bajo
Al intercambiable (0.19) Bajo

Fuente: elaboracién propia sobre la base a lo propuesto por Bernier y Bortolameolli (2000)
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6.- Conclusiones

Los suelos que se han sometido a intervencion del Programa SIRSD-S estan en nivel moderadamente acidos
segun nivel de pH, y lo mds importante en este aspecto es que los niveles promedio de saturacién de aluminio
no alcanzan el 5%, lo que se considera un resultado muy destacable.

La suma de bases promedio global alcanza niveles de 9,00 cmol+kg™lo que se considera un nivel medio en la
escala propuesta por Bernier y Bortolameolli (2000), y supera largamente a lo encontrado en suelos sin
intervencion o mal manejados.

Respecto al P Olsen el promedio general encontrado (18,4 mg kg!) se ubica en el rango medio-alto, que, a
pesar de las salvedades sefialadas en texto, significa un nivel muy importante de P disponible, lo que
determina potenciales de produccion mucho mas elevados que los observados corrientemente, lo cual
implica uno de los mayores logros del esfuerzo desarrollado por el Estado a través de estos programas de
apoyo al sector agricola nacional.

Finalmente, y al considerar los resultados globales presentados, se evidencia un avance importante en la
recuperacion de la fertilidad quimica de los suelos, producto de la aplicacién del Programa SIRSD-S, con las
lineas de accion de fertilidad fosfatada y elementos quimicos esenciales. A través de esto se han recuperado
parte importante de los niveles productivos de los suelos agropecuarios segun la definicion presentada al
inicio de este escrito.
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