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> 1. CreC|m|ento demograﬂco \/ segurldad
dlimentaria

» Hacia nuevas crisis alimentanas 2
> 2. Evolucion delfmercador mundial dell arroz
» Volatilidad de oS/ precios € incertidumbres
» 3. Impactos tecnologicos enllos tltimos 50 anos
» Incremento) de lal prodUccion| arrocera
> Orientaciones iINVestigacion: En Mejoramiento; varetal

» 4. NUeves, retes paralla Investigacion' en tin
contexto dei limitacion’ de recursos
» Cambios ambientalesV: climaticos
» Desafios para lalinvestigacion
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» | 'a poblacion'mundial’crecera en un'50%o eni40
PIOXIMOS anos|( )

> Necesidad de'incrementar de 70%o la produccion
Qg/ra el 2050 (FAO, 2009) 1,5% /ano. Hoy: crecimiento; de
0)
» éLa seguridad alimentaria mundial en peligro?

> . Una presion suplementarial fiiente;aruna
Sitliacion ya preocupante (Cronologia)

» Origen de |a crisis & Unal Sitiacion precaria de la produceion. .
ExIstencias (graﬂco Indicadoeres; filndamentales) — balance
alOCEro

> Mercado mundial: velatilidad de los preciosi mundialesie
INCErtidumbres sebre postiralde losfactores del comercio
(factoeres) estructurales mercado marnginal, prieridad al suministro
INtErNO)



CIRAD

10 000
9 000
8 000
7 000
6 000
5000
4 000
3000
2 000
1 000

0

N

\)
o

Poblacion (millones)

Actual Proyecciones
e
Q Q Q N 9 Q) N Q O Q
© A > o Q N O & D o
S S S, S S N S

Mundo

Asia — Africa Subsahariana = América latina & Caraibe



CIRAD

» Crecimientordemografico) 1, 7%)ano
» 6 billones dehab: en 2000. > 9 billenes en 2050
» poblacion mundiallmultiplicada por 1,5
» + 50 millones de consumideres / ano

» Asia 4,45 billones (X'1,4)

» Paises OCDE 1,07 billenes (X°1,1)

» Paises Ex-URSS 0, 25) billones (X 0,8) caella pop.
> Afrrica Norte & Oriente Medio 0,65 billones) (X 1,8)
> Africa Subsaharianal 1,66 billones (X 2,5)

> Americal LLatina y: Cariber 0,77 billones (X' 1,5)
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2000 2050

2000 2050
Fuente : Agrimonde,2009 vuelta
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» Proyeccion crecimientorc
actual) = 1000 millones ¢

» ProyECCIon| Crecimiento)

e 1% allano (tendencia
e ton en 2050

e 1,50% (5-70%) de

crecimiento) 1200 milleneside; ton en 2050

» Un deficit der 200 millones;, equivalente: ar 30%
de;la produccion mundiallactuial de artioz
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e

» |3 crisis delf 2008 : senal de nlevas crisis ftturas?.
» Volatilidad de los) precios mundiales (Precios) X 3 VEEes)
> LLimitaciones de exportacion (cronologia)

» Origenide la crisis; 2008

» Una produceion Y existencias
IRsulicientes (grafico) Indicaderes filndamentales)

» Contexto internacionall de; crisis (alza precios de
COMMOAItIES)) Y, COMPOtamIENtOS) ESPECUlatiVes

> Mercade mundial: incertidumpbres fitltlras

> Comportamientos IMpPrevisibles de exportadores e
IMportaderes a ralz de la vulnerabilidadide 1as
Economias enllos Palses Mmas) PeLLES
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» Una sitliacion: arrecera precaria

» Cosechas mediocres)y: caida historica deilas
existenciasi mundiales

» Evolucion precios commodities, alimentarias
» Evoelucion! precios productos agricolas)y: petioleo
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Balance arrocero precario (baja produccion mundial en 2000 — 2005)

Existencias

Excedente/déficit

Precios mundiales

B Excédent / Déficit product O Prix riz Thai 100B
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= US BIé — US Mais — Riz Thai 100

» Situacion del maiz:
produccion y demandal en
etanol (subidar precio
PELFOIED)

> Situacion del trige: caida de
lar preduccion australianary
argentinal (pesimas
condiciones climaticas)

> Situacion dell arroz:
limitaciones voluntaria de
exportaciones de'los paises
asiatices
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Petroleo US/bl

Indice Osiriz
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»Un mercado concentrado \/ marglnal
> 900 produccion y: constmo; en Asia

> Comerciormundial: 7% de|la produccion
mundial

» Comportamientes de |es actores del
comerncio) (Z008):

» Exportadoeress priordad al suministro; Interne

»Importadores: vulnerabilidad deilas
econemiasien; Ios paises mas pobres
(ejemplo de Africa factura importaciones de
arioz multiplicadar por 2 en 2008)
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Comercio) de: granos) x: produccion mundial
2006-2008

Arroz

Huente : a partir de datos FAQ,2008
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» Evolucion de lal produceion
» Extension de lasiareas arroceras: prncipales) cambios
fuieron en los sistemas de regadio (57%: areas mundo)

> Evolucion deilos rendimientos

» Incremento; de |ar productividad: mejores; Iogrosien les
Sistemasi de; iegoe) conl el Use de Varedades moedernas
e insumos (ftndamentos de |arRevolucion) Verde) a
partirderlos anoes 1960) eni los| paises; asiaticos

» Ejemplos: China, Corea, Indenesia, Vietnam (@ partir
anos 1990)

» Seduridad alimentaria (Incremento; dell consumoe) anos
19701y 1980)
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(\

AYT07 eSO,
Arroz inundado
Arroz Inmersion
Defici Aous Excesc
pericit AgUA ILXxceso
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Ecosistemas

150 Millones ha

Riego

InUndado

Secano

Inmersion
profunda
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» Extension de [as areas arnioceras
> Anos 1960: 115 a 120imillenes) de hectareas
> Anos 1990: 145/ a 150 millones ha.
> 2009/2010 3 156 millenes ha.
> Unos de los principales cambios filie |ar extension del
iegadio
» Enllas tltimas decadas
» Estagnacion| areas V rendimientos
> llechos tecnologicos
» Nuevoes desafios: producir mas con MENOS FECUSOS



E.crznsion darzas mundialzs dz aproz

CIRAD

160 000 -

150 000

140 000

130 000

120 000

110 000

1 00 000 r—r—r—T —rrr 7t T+ T+ 1T 7r1° 1171 1 111 1°-7T 1T T T T T T 17T 1T T T T T T T T T T T T T/

N od AR D O D d DN A O ®
© o O N A A° A B D PSS S S
SOOI R AN AR AR SR S S S I SPY IPINPN

Fuente: FAO, 2009

Patricio Méndez del Villar - Cirad 27



CIRAD

En 1000 kg./ha

/\_\.,4\

— China

Corea del Sur — Indonesia — Filipinas

Viet Nam — Thailande
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» Unal produccion
due aumenta
MEROS gue &l
CORSUMO

> Areas) agricolas
estancadas
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Evolucion de los rendimientos medios del arroz
en kg./ha

1960-1970 1970-1980 1980-1990 1990-2000 2000-2010

Fuente: FAO, 2009
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5 Evolucion J los rendimiznros grandzs
= rzgionzs prod dz apro:
— r‘/JJJ! S oroducroras dz darroz
o
) - n)al ~ _AGE G f A&
AVances tecnolegicos desiguales segun las
[EJIONES
Med 1960-70 Med 1970-80 Med 1980-90 Med 1990-2000 Med 2000-07
kg./ha kg./ha Tscrec kg./ha Tscrec kg./ha Tscrec kg./ha Tscrec
Mundo 2108 2 520 19,5% 3225 28,0% 3727 15,6% 4016 7,8%
Asia 2 016 2478 3 250 3766 15,9% 4049 7,5%
América latina 2 246 3 046 3 615 3997  10,6% 4663 16,7%
Brasil 1 548 1451 -6,3% 1762 2 569 3 491
Africa 1821 1 845 1,3% 1929 46% 2169 12,4% 2318 6,9%
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Rendimientos mundiales
Arroz - 2007

[l 5000 -12500 (24)
[ 3000- 5000 (23)
| 2500- 3500 (28)
[ 1500- 2500 (24)
[ 500- 1500 (19)
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Mayores
rendimientos
Corea del Sur,
China, Japon)
Rendimientos
medianos en
principales
exportadores
mundiales

Rendimientos arroz
Asia - 2007

H 5000

M 4000-
[13000-
[11500-
[1000-

-10500 (4)
5000 (4)
4000 (8)
3000 (4)
1500 (5)
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Mas bajos

rendimientos
Una mayoria
de paises con [

menos de
2000 kg./ha

Algeria

Rendimientos arroz
Africa 2007

W 3000-10500 (8)
M 2000- 3000 (14)
[11500- 2000 (7)
[11000- 1500 (8)
[ s500- 1000 (5)

' Libyan Arab Jamahiriya
\

e

\ Iy
§ Tanzania \é

zambique
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Mayores
rendimientos en
zonas;andinas,y
Mercosur

Pero necesidad de
regionalizar los
alcances
tecnologicosien =

[l 5500 - 10 500 (5)
B 4500- 5500 (4)

productividad |

[11500- 2500 (5)
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» ESpectro de crisis alimentarias alejado
draciasiallos logreside la RV anes: 1960
> Ell consumoe) de arnroz en' los ultimoes 50/ anos

> Un Incrementor del consume durante; los anoes
1960-70

» Consumo; estable a partir- dejles anes: 1980

> Modelos de constumor en ellmundo
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»Mundo: 58 Kg./hab.

> Fuerte crecimiento
(+40%) durante los
ultimos 50 ainos : de 40
para 60 Kg./hab. (arroz
blanco)

> Crecimiento décadas
1960-70

»>Estagnacion desde los
anos 1980

> Tres modelos de
consumo de arroz

I. Modelo Asiatico

I1. Moodelo Subtropical
I11. Modelo Occidental
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> 60 anos de|investigacion
> gentr(;s internacionales (IRRI) — Fundaciones (Rockefeller, Ford)
ates

» Bases de laj 1arRevolucion Verde
> Origen nombre. Mexicor 1943) trigo; & maiz
» (Casoe dellarroz, a partir de 1os anos 60
> Empleo) de; tecnicas) de; produccion: modernas

» Seleccion genetica. Creacion de variedades tipo indicasienanas (X3
potencial de rendimientos: de 3ia Sili/ha) ;

» Asia 70% areas plantadas) con variedades modernas
> Explotacion|intensivalvia regadio
» Utilizacion masiva de fertilizantes, pesticidas y: herbicidas
(prioridad allarresistencia plagas)y: enfermedades):
» NUuevas, realizaciones anes: 1980 : calidad de 10s granes

> Resul’gados desiguales: diferencias de rendimientos (Ver
ates
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» Anos 50 :
» Tensiones geopoliticas (China, India, Pakistan,
Vietnam,, Indonesia)
> Explosion demografica
> Repeticion| de varias cosechas mediocres

> Necesidad deintensificar la produccion
dlfOCEra

> 1960: creacion del'IRRI enrlas Eilipinas

> avanzo en Japon, en China y: Tiaiwan

» Meta inicials Incrementar el petenciall de rendimiento
enl les thopIicos NUMEMES asiaticos
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> Creacion de variedades! tipo indica enanas

» Anos 1960: mayor salter cuantitative. Potenciall de
iendimiento; fisicormultiplicadorpor 3 (3fa 9't/ha)

> Anosi 1970 : prioridad a la resistencial allas
plagas Y otrasi Enfermedades

> Anos 1980 trabajosisobre lajcalidad de 1os
dlianos

» Desde entonces, : diseminacion de: cultivares modernos

» Hoy estos cubren casil 75%: de |os arrozales asiaticos
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» Orientaciones actiiales y futuras de la
INVEStIgacion enl mejoramiento; varietal

> NUEevos retos para la investigacion en Un; Contexto
de:

» [limitacion’ de recursos,
» Cambios ambientales)y: climaticos.

» Agriculturareco-eficiente; o intensificacion
€c0ol0gica: unal oRiENtacion con Un eEnfogue
Sistemico de contirol de [os factores de
produccion, Usermas eficiente de;los recursoes! (V
CONI MENOS' EfECtOS! NEJatiVOSien Elfmedio
ambiente)
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» Caracteristicas:
> riesistentes al stress hidricor (Secaly simergido);,
» salinidad! 0 acidez de! los! SUElosS;

» resistentesi al las principales plagas que atacan al
arroz (Pyricularia, hoja blanca, bacteriosis)

» nutrtivas (pro-vitamina A, RIERrO, ZINC)),

> rusticidad/productividad adaptada a CONAICIONES dE
POCO) USE de Insumos (NERICA)

> Tolerancia al fifio; paral las regiones templadas
» llamano dela planta enifitincion del tipe; de cosecha
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» REgIOGNES X Orientaciones:

» Asia: Golden rice, Hibridoes (China, Flipinas:..),
biotecnolegias (Indla), aromaticos (India,
Pakistan, Tiailandia..)

>Amer|ca [Latinag sueloesiacidoes (Sabanasiy’Lianoes)

> Afiricas stress hidricoe, rusticidad (Africa Ecuatorial
V.- Sahel)

» Madagasear: Arroz de altittd
» Zonas templadas: Tolerancia al fifio
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Crecimiento) de la| produccion gracias) al
INEremento) de oS rendimientos

1960-1970 1970-1980 1980-1990 1990-2000 2000-2010*
Rendimiento 64% 68% 94% 66% 75%

Areas 36% 32% 6% 34% 25%
Produccion (VA 100% 100% 100% 100%

Fuente: FAO, 2009
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Cualidad, productividad, adaptabilidad
Donde; producir . COmo) Producir?
Prospectival global de' caracterzacion

(petencialidades V limitantes) de las
[[EgIGNES| alfoCeras

Proyector en constiliccion: Prospectiva 2050
arioz. America Latinal (CIAT-CIRAID)
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Arroz paddy, en millones: de foneladas
2010 2050

Mundo 660 1000
Asia 600 900
Africa 20 30
Am. Latine 25 50

Otros 15 20
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MUChAs gracias
POr: la  atencion

Patricio Mendez del Villar
UMR! TETLS - Territorios, Medior Ambiente,

Monitoramientio Sensorial' e Informacion Espacial
CIRAD

patricio.mendez@cirad-fir
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